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Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik und Anwendungen. 


Wahrscheinlichkeitsrechnung, mathematische Statistik : 


@ Nagel, Ernest: Prineiples of the theory of probability. (Internat. Eneyclopedia of 
Unified Sei. Vol. 1, Nr. 6.) Chicago: Univ. of Chicago press 1939. VII, 80 pag. $1.—. 

Die Schrift gibt einen Überblick über die Fragen grundsätzlicher Art, welche die 
Wahrscheinlichkeit betreffen und in den letzten Jahrzehnten behandelt sind. Inhalt: 
I. The materials for the study of probability: Introduction; development and applica- 
tions of the theory of probability. II. The calculus of probability and its interpretations: 
Preliminary distinetions; fundamental ideas of the frequency interpretation of pro- 
‚bability; fundamental theorems in the calculus of probability; nonfrequency inter- 
pretations of probability statements. III. Unsettled problems of general methodology: 
Logical problems of the frequency interpretation of the probability caleulus; probability 


and degree of confirmation or weight of evidence; concluding remarks. Kamke. 
Fröchet, Maurice: The diverse definitions of probability. J. unified Sci. 8, 7—23 
(1939). 


Verf. unterscheidet zwischen drei grundsätzlich verschiedenen Anschauungen der 
Wahrscheinlichkeitstheorie: 1. klassische Theorie (gleichwahrscheinliche Fälle), 
2. statistische Theorie (Häufigkeiten), 3. subjektive Theorie (Wahrscheinlichkeits- 
fühlungen). In der statistischen Theorie sind aber zwei Varianten vorhanden, deren 
Vergleich besonders behandelt wird: die vom Verf. verteidigte ‚‚modernisierte klassische 
Theorie“, die den W.-Begriff direkt auf Häufigkeitsbeobachtungen stützt, und die 
Misessche Theorie (auch in ihrer einwandfreien Neubearbeitung von Wald betrachtet), 
die die W. als Häufigkeitslimes definiert. Bruno de Finetti (Trieste). 

@ Mises, Richard von: Probability, statisties and truth. Transl. by J. Neyman, 
D. Sholl a. E. Rabinowitsch. London, Edinburgh a. Glasgow: William Hodge & Co. 
1939. XVI, 324 pag. 12/6. 

Servien, Pius: Sur le ealeul des probabilites. ©. R. Acad. Sci. Roum. 3, 275—277 
(1939). 

Bes Kunge über physikalisches Messen und Wahrscheinlichkeit. Kamke. 

@ Sheppard, W.F.: The probability integral. Completed and edited by the committee 
for the ealeulation of mathemathical tables. (Brit. assoc. for the advancement of seience. 
Math. tables, Vol. 7.) Cambridge: Univ. press 1939. XI, 34 pag. 8/6. 

Die Tafeln wurden nach dem Tode des Verf. unter Leitung des britischen Tafel- 


komitees ergänzt und herausgegeben. Bezeichnen 


© 
2 A 11-o, ze 
lie 1-0 = Yalerca, Fa= 11-8 -arle tt dt, 


so enthalten die Tafeln (alle für Vielfache der Standard-Deviatiin 0<xz=<10 als 
Argument) I. F(x) sowie ERe(a) auf 12 Dezimalen im Tafelschritt A = 0,01 für 
»<5; II. dieselben Funktionen für A = 0,1, v < 16 auf 24 Dezimalen (diese Tafel ist 


122723 
aus dem Laplaceschen Kettenbruch F(x)= _ a + Er ... gerechnet, 


E7 

I daraus durch Einschaltung); III. L(z) = —log,{}(1 — a,)} für = 1 auf 24 Dezi- 

malen; IV. L(x) bzw. Yo) mit A= 0,1 und »<=10 auf 16 Dezimalen; V. ent- 
v! 

sprechendes für I(x) = log,0{$ (1 — a,)} mit A= 0,1, v»=g und 12 Dezimalen. Den 


22 


Zentralblatt für Mathematik. 21. 
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Schluß bildet VI. eine Tafel für /(z) mit A = 0,01, 8 Dezimalen und den zugehörigen 
Zentraldifferenzen. — In der Einleitung finden sich Angaben über die bei der Tafel- 
berechnung benutzten Verfahren und Kontrollen, Anweisungen zur Durchführung 
der Interpolation sowie ein Überblick über einschlägige frühere Tafeln und die vom 
Verf. geleistete Arbeit. Ullrich (Gießen). 

Lehmann, A.: Über die Inversion des Gaussschen Wahrscheinlichkeits-Integrals. 
Mitt. Vereinig. schweiz. Versich.-Math. H. 38, 15—52 (1939). 

1016 


z 8 
Es wird für & = [e""dt die Umkehrung —=0+7 = 08 + roa'+ ... 


+ An wrtir ... explizit auf verschiedenen Wegen gewonnen. Verf. entwickelt 
dazu ein auf Anwendung von Differentialoperatoren gegründetes Verfahren; er zieht 
daneben für den vorliegenden Fall einige in den letzten Jahren veröffentlichte all- 
gemeinere Methoden heran, die die Umkehrung einer Potenzreihe besonders im An- 
schluß an die Bürmann-Lagrangesche Reihenentwicklung greifbar machen [Cio- 
ranesco, dies. Zbl. 18, 357; Allara, Rend. Circ. mat. Palermo 51, 468—480 (1927); 
Ward, ebenda 54, 42—46 (1930)]. Die Ag, ergeben sich am besten nach dem Opera- 
torenverfahren des Verf. durch eine Rücklaufformel oder nach Ward in Determinanten- 
form; die Untersuchung liefert die formale Umkehrreihe und gestattet numerische 
Rechnung für kleine ®, liefert aber über die (triviale) Angabe des Konvergenzradius 


hinaus keine Aussage über die Güte der Konvergenz. — Anm. d. Ref.: Auf der 
Konvergenzgrenze der Umkehrung liegen zwei logarithmische Windungspunkte, aber 
keine wesentliche Singularität. Ullrich (Gießen). 


Joseph, J. A.: On the coeffieients of the expansion of X(®). Ann. math. Statist. 


10, 2933—296 (1939). 
'Für die Koeffizienten /„(n) und F,(r) in den wiederholt untersuchten Entwick- 


lungen nl a 
nl) Bumne-- mi #Sfrene-eilz, 
° 0 


werden Rekursionsformeln (Differenzengleichungen) angegeben; in einzelnen Fällen 
werden independente Darstellungen ermittelt; auf Zusammenhänge mit den Zahlen 
von Bernoulli und Laplace wird hingewiesen. F. Knoll (Wien). 

Greenwood, Joseph A., and T.N.E. Greville: On the probability of attaining a given 
standard deviation ratio in an infinite series of trials. Ann. math. Statist. 10, 297—298 
(1939). 

Ist x, das beobachtete Ergebnis bei n Versuchen einer Alternative, dann ist die 
Wahrscheinlichkeit, daß °P einmal einen gegebenen positiven Wert erreicht oder 

npdqg 
überschreitet, gleich 1. Der Beweis läßt sich leicht geben. F. Knoll (Wien). 

Fortet, Robert: Sur Pitöration des substitutions algebriques lin&aires & une infinit 
de variables et ses applications ä la th&orie des probabilites en chaine. Rev. Ci., Lima 40, 
185—261, 337—447 et 481—528 (1938). 

Un syst&me aleatoire $ prend, ä la suite d’experiences, l’un ou l’autre des &tats 
E},E,,...E,...(@=1,2,...00) d’une suite infinie denombrable. Supposons que, 
la (q — 1jieme experience ayant realise l’&tat E,, il y a une probabilit& ind&pendante 
de g, soit P;,, pour que la g!®me experience realise l’&tat Z,; & l’aide des prineipes des 
probabilites totales et des probabilites composees, on montre qu’il existe une pro- 
babilit& P/, pour que $ passe de E,; & E, & la suite de n experiences consecutives, ces 
quantites Pf, ik=1,2...00; n—=1,2,...00) satisfaisant en outre aux conditions 
et relations suivantes: 


oo oo 
a u 
Pa=zpı. Dust, ZPu=1 Piy'= IP. jk: 
= ji 


1l faut determiner le comportement des Pf, lorsque n augmente indöfiniment. Ce 
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probl&öme est &quivalent & celui de l’it&ration de l’operation lineaire pP definie par les 
formules y; = = Pin %. — Lorsque n et h restant fixes, i varie, les Pf, restent bornes 


par Oetl, et Adrmektent par suite une borne inferieure pf et une borne sup£rieure Pi. 

Si l’un au moins des p; est different de zero, nous appelerons ce cas r&gulier. P7 et p? 
tendent respectivement vers des limites ae ou nulles P,et p,. Dans le cas regulier, 
les. bornes P, et p, sont £gales; les P}, tendent vers des limites P,=P,=p in- 
dependantes de i. Ces limites P, olistituene la seule solution du systeme d’&quations 
% u B (k=1,2,...0), 1= Zu — Pour que toutes les limites P, des PR, 


soient positives, il suffit qu’il existe Bonz indices » et & et un nombre positif 7 tels que 
Von ait Pj,>n>0 quel que soit i, P%,<0 quel que soit k. — Etant donne, dans 
un espace & un nombre fini quelconque de dimensions, un ensemble V, born& ou non, 
mais mesurable, de mesure finie ou non, Z et F &tant des points variables sur cet en- 
semble, on consid£re une famille de fonctions P*(E,F)(n=1,2,... oo definies sur V 
et satisfaisant aux conditions (avec des integrales de Lebesgue): 


Pr(E,F)>0, [P"r(E,FaF=1, Pr+r(E,P) = [P"(E,G@) P*(G, F)dG 


donc en particulier, en posant PUE,F)=p(E,F) on a 
P"+\(E, F) = [p(E, 6) P*(G, F)d@. 


Appelons p*(F) et P"(F) les bornes inferieures et sup£rieures, finies ou non, lorsque E 
varie sur V, de P"(E, F). Introduisons la condition (M): il faut qu’il existe une partie 
2 de V, mesurable et de mesure positive, un rang v et un nombre positif n, tels que 
Yon ait en tout point F de 2, p’(F)>n. Posons P"(E, w) = f P"(E,F)dF oü 


[02 

est une partie mesurable de V; soient p"(w) et P"(w) les bornes inferieures et su- 
perieures de P"(E, w), lorsque E varie sur V. Les p*(w) et P"(w) ont des limites p(w) 
et P(w) pour n infini. — Lorsque la condition (M) est realisee, les limites p(w) et P(w) 
sont Egales; lorsque n croit indefiniment P”(E, w) tend vers une limite ind&pendante 
de E et &gale & p(w) = P(w). — Le travail contient une serie de demonstrations 
oü se trouve precisee la maniere de convergence. L’auteur donne en outre un expos£ de la 
thöorie des substitutions lin&aires & une infinit& de variables; extension aux op£rations li- 
neaires en general; un expose des chaines & liaisons completes recherche d’une 
expression en fonction de n et de la ni?me itör&e d’une substitution completement 
continue. B. Hostinsky (Brünn). 


Pitman, E. J. 6.: A note on normal correlation. Biometrika 31, 9—12 (1939). 

Die Arbeit knüpft an D. J. Finney, Biometrika 80, 190—192 (1938), an. Verf. 
gibt einen verbesserten Test zur Beurteilung des Verhältnisses der Schätzungen der 
beiden Streuungsquadrate einer einem normal verteilten zweidimensionalen Kollektiv 
entnommenen Stichprobe für den Fall, daß nicht der Korrelationskoeffizient des 
Kollektivs, sondern nur seine Schätzung aus der Stichprobe bekannt ist. Seien ©, y 
die beiden «normal korrelierten Variablen, o,, 0, ihre Streuungen und o ihr Korre- 
lationskoeffizient, ferner x,, y, die Wertepaare der Stichprobe, &, % ihre Mittelwerte, 
r der Korrelationskoeffizient der Stichprobe und 8, = (2, — %)?, & = >(y, — NP; 
so bilden u, = 2,/0, + yJ02, % = %/01 — Ys]O, eine Stichprobe aus einem normal 
korrelierten Kollektiv mit verschwindendem Korrelationskoeffizienten. Aus der be- 
kannten Verteilung ihres Korrelationskoeffizienten 


w—-0® 
ru Yw + w)? — 4r?wo : 
wobei w = 8,/8,, ® = 07/03, können daher mit Hilfe der Studentverteilung Zufalls- 
bereiche für abgegrenzt werden. (Finney, vgl. dies. Zbl. 19, 35.) M. P.Geppert. 
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Delaporte, Pierre: Une methode d’analyse des corrölations. C. R. Acad. Sci., Paris 
208, 1960—1963 (1939). 

The method of decomposition of a correlatıon into general and specific factors 
introduced twenty years ago by Spearman is well known. The problem is of special 
interest because of a double stability — with increase of observations, and increase 
of independent factors. The method for one general factor, depends upon the simul- 
taneous vanishing of second order determinants, or tetrads, r4c "3 — Tapfc» whose 
law of distribution is likely to be imperfectly known. This author proposes using 
instead, the assumed common value of the ratios, rao/rBc, Fan/fBD» - - - Tau/fBL> 
which ratios provide more information than the tetrads. Introducing the covariance 
of two measured characters and their standard deviations for each pair among n indi- 
viduals in a connected group, the author obtains the distribution of the ratio of such 
covariances. For a fixed probability of error, there corresponds by the Gaussian law 
a deviation such that all values of the probability lie within an interval computed by 
the author. This provides a criterion for admitting that the correlation existing between 
given characters is explicable by the mere presence of one general factor. The conditions 
of the Gaussian law may be weakened without essential impairment of the test. 

Albert A. Bennett (Providence). 

Feller, Willy: Die Grundlagen der Volterraschen Theorie des Kampfes ums Dasein 
in wahrscheinlichkeitstheoretischer Behandlung. Acta Biotheoret. 5, 11—39 (1939). 

Taking random fluctuations in the struggle for life into account, the theory of 
nonhereditary actions is but a special case of Kolmogoroff’s theory of random processes. 
As first approximation, treating the species atomistically one has Markoff chains given 
by ordinary differential equations. If the total life-energy be regarded as in part 
varying by jumps and in part varying continuously in time one is led to an integro- 
differential equation as pointed out by Volterra. This author shows that Volterra’s 
equations give theoretically only approximative values for the expected size of the 
species. The partial differential equation obtained by treating the entire variation 
as continuous is of parabolic type but of a singular class. Albert A. Bennett. 

Volterra, Vito: The general equations of biologieal strife in the ease of historical 
actions. Proc. Edinburgh Math. Soc., II.s. 6, 4-10 (1939). | 

In his books “Lecons sur la theorie math&matique de la lutte pour la vie” 1931 
the author adopted the “principle of encounter” as basis for study. From the dif- 
ferential equations he obtained three laws, those of (1) conservation of fluctuations, 
(2) conservation of means, (3) perturbation of means. But in that treatment the problem 
was artificially simplified by considering only immediate actions. The postponed 
effects of prior events, called “historical actions” lead in the general case to integro- 
differential equations, which even for more than two species are tractable with simple 
methods of successive approzimations. Albert A. Bennett (Providence). 

© Lotka, A. J.: Thöorie analytique des assoeiations biologiques. II. Analyse 
demographique avee application partieuliere & P’esp&ce humaine. (Aetualitös seient. et 
industr. Nr. 781.) Paris: Hermann & Cie. 1939. 


‚Kostitzin, Vladimir A.: Sur les öquations integrodifförentielles de la thöorie de 
Paction toxique du milieu. C. R. Acad. Sci., Paris 208, 1545—-1547 (1939). 
Soit p(t) le nombre d’individus d’une population vivant & l’&poque t. L’&quation 
integrodifferentielle de Volterra 


[7 
dp 
1er hp? — op [pid)ktt — ddr (1) 
0 


exprime le d&veloppement de la population, si elle est intoxiqu&e par ses propres produits 
cataboliques. (1) differe de „l’&quation logistique“‘ par la prösence du terme integral. 
En introduisant ce terme on admet que, a chaque moment donne, l’accroissement 
des produits toxiques dans le milieu est proportionnel & p(t). Supposons plus gen£rale- 
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ment — en tenant compte des individus morts qui continuent ä rester dans le milieu — 
que b(t) dt soit le decroissement de la population dü & la mortalit6. Nous aurons, au 
lieu de (1), les deux &quations suivantes 


t t 
30 =p|m+up+2 [ne - wptndu tn [atmen] 
0 0 


A t 
ale a7- finde [se wu 
ö ö 


qui permettent de caleuler les fonctions b(t) et p(t). L’auteur considere le cas par- 
tieulier ou g(t) =1, k(t) =1 et il rapproche les resultats donnes par la theorie des 
denombrements directs des populations bact£riennes. B. Hostinsky. 

Lotka, Alfred J.: On an integral equation in population analysis. Ann. math. Sta- 
tist. 10, 144—161 (1939). 

Soit, dans une population, N (t) le nombre de personnes vivant & l’epoque t et B(t) 
le taux annuel de natalite. Si sur n personnes nees & l’&poque £ — a il n’en reste que 
np(a) & l’Epoque £, nous avons, dans le cas d’une population isol&e (on ne compte 
pas les immigres ou &migres) 


Nt) at — a)p(a) da. (t). 


On suppose que p(a) ne depend pas de i. La fonction p(a) &tant donnee (au moyen 
d’une table de mortalite) et la fonction B(t) &tant supposee connue, on obtient N (t) 
en calculant l’integrale (1). Si N (t) est donn&e et si B(t) est l’inconnue, il faut resoudre 
Yequation integrale (1). L’auteur s’est occupe du probleme [Proc. Nat. Acad. Sei. 
U. $. A. 15, 793 (1929)] dans le cas otı la fonction N (t) peut &tre developpee dans une 
serie de puissances de l’expression e’‘, r &tant une constante. En completant cette 
methode il trouve la solution sous la forme suivante: Soit N (t) = p,(t) et supposons 
que la fonction inconnue B(t) soit representable par une serie proc&dant suivant py(£) 


% t 
et ses derivees (PR) — rd): 


Bi) = po) - amd + FARM - EM) + 


2 3 
Posons er 


fe-""p(a)da _ [pta)da .e IT 
\ ö 


Les constantes A, etant ainsi determindes, nous avons 


1 4 A A — 3% 
Bl) = 3 — 19) - zZ MM + Fl) - "MM Ft:.-t- 
) Fotajde (mo) 21 P2 31 93 41 9 


L’auteur considere en particulier le cas oüı p(t) est Egale & la „‚fonction logistique“ @(t): 


1 
AUT l-fer#t' B. Hostinsky (Brünn). 

Fischer, Kurt: Untersuehungen über künstliche Auslese bei Erbmerkmalen. Göt- 
tingen: Diss. 1939. 39 8. u. 3 Fig. 

Verf. behandelt die Wirkung einer teilweisen Ausmerzung der reinerbig Kranken 
oder der Spalterbigen bei einem einortigen Erbmerkmal in einer abgeschlossenen 
Bevölkerung. Die Ergebnisse sind bekannt. Insbesondere wird genauer verfolgt, 
wieviel wirksamer die Spalterbigenausmerzung gegenüber der der reinerbig Kranken 
ist. Sodann erweitert Verf. den Ansatz auf nichtabgeschlossene Bevölkerungen. Zum 
Schluß wird versucht, an Hand der bekannten empirischen Erbprognoseziffern ohne 
Erbgangsannahme die Wirkung der Ausmerzung bei den drei schlimmsten Geistes- 
krankheiten in der ersten Kindergeneration abzuschätzen; dabei wird allerdings die 
Panmixiehypothese verwendet. Harald Geppert (Berlin). 
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Versicherungsmathematik und verwandte Anwendungen: 

@ Berger, Alfred: Mathematik der Lebensversicherung. Wien: Julius Springer 
1939. VII, 275 S. RM. 24.—. 

Das vorliegende Werk geht auf Vorlesungen des Verf. zurück und behandelt die 
im eigentlichen Sinne versicherungsmathematischen Gebiete der Theorie der Lebens- 
versicherung. Aus der Darstellung ausgeschlossen wurden die Wahrscheinlichkeits- 
theorie, die mathematische Statistik und ferner die Theorie der Invaliditätsversicherung, 
da eine Darstellung dieses letzterwähnten Gegenstandes früher vom Verf. gegeben 
worden ist (Prinzipien der Lebensversicherungstechnik 2. Wien 1925). Kap. I und II 
enthalten eine Darstellung der Zins- bzw. Sterblichkeitstheorie in dem für das Folgende 
nötigen Umfange. Kap. III und IV behandeln Barwerte, Netto- und Bruttoprämien 
der üblichsten Versicherungsformen. In Kap. V und VI wird die Theorie der Prämien- 
reserve bzw. des Deckungskapitals dargestellt unter besonderer Berücksichtigung der 
Funktionalgleichungen der Reserve. Kap. VII ist der Behandlung der Versicherungs- 
werte für mehrere Leben gewidmet. Kap. VIII gibt schließlich eine Darstellung der 
Risikotheorie (durchschnittliche bzw. mittlere Risikos, Hattendorfscher Satz). 

W. Simonsen (Kopenhagen). 

@ Freeman, Harry: Mathematies for actuarial students. 2 Vols. London: Cam- 
bridge univ. press 1939. Vol.1: 183 pag. 9/-. Vol. 2: 399 pag. 25/-. 

Herrmann, Horst: Altersaufbau, Sterbetafel und Fortschreibung der Bevölkerungs- 
entwieklung. Deutsche Math. 4, 514—536 (1939). 

In dieser Arbeit, die vornehmlich der Beantwortung bevölkerungspolitischer 
Fragen dient, wird unter bestimmten Voraussetzungen über den Verlauf der Sterb- 
lichkeit, der Geburtenziffer, der Fruchtbarkeit usw. durch graphische Extrapolation 
(Fortschreibung) die voraussichtliche Gliederung der (deutschen) Bevölkerung nach 


Ablauf einer größeren Zeitspanne ermittelt. F. Knoll (Wien). 
Franckx, E.: Le operazioni di sopravvivenza. Giorn. Ist. Ital. Attuari 10, 104—110 
(1939). 


Setzt man die Geltung des Gompertz-Makehamschen Gesetzes voraus, so kann 
man zeigen, daß es zwei Konstanten k und ö’ gibt, so daß die Beziehung 


A 1 = Ci (1 == Ola) 
zy...(m)uw...(n) 
gilt; die Werte von k und ö’ sind leicht zu ermitteln. Eine Verallgemeinerung auf den 
Rententypus a 2 
zy...(m)uw...(n)|aß... 

ist jedoch nur dann erfolgreich, wenn man die Geltung des Gompertzschen Gesetzes 
annimmt. F. Knoll (Wien). 

Lordi, L.: A proposito di una forma di assieurazione vita in regime generale di 
eapitalizzazione. Giorn. Ist. Ital. Attuari 10, 55—68 (1939). 

Die Formeln für die Risikoprämie und Sparprämie werden unter der Annahme 
des allgemeinen, von zwei Veränderlichen abhängenden Verzinsungsgesetzes L(u, v), 
und zwar einfachheitshalber für den Fall der gemischten Versicherung abgeleitet. 
Dann wird ein rekurrentes System der Gleichungen, welche die Sparprämien erfüllen 
entwickelt, dabei die Methode von Jacob verallgemeinert und die Lösung des Systems 
der linearen Gleichungen, welche das System der Sparprämien definieren, gegeben. 
Im Falle der Zerlegbarkeit des Kapitalisationsgesetzes hängt die Bestimmung der 
Sparprämie von einer Differenzengleichung erster Ordnung ab. Das Problem wird 
dann unter der Voraussetzung der kontinuierlichen Funktionen durch die Volterrasche 
Integralgleichung gelöst. Die Lösung dieser Gleichung für die Sparprämie reduziert 
sich im Falle des zerlegbaren Kapitalisationsgesetzes auf Integration einer linearen 
Differentialgleichung erster Ordnung, ohne daß weitere restriktive Bedingungen für 
die in Betracht kommenden Funktionen eingeführt werden müßten. Janko (Prag). 
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De Finetti, B.: La teoria del riechio e il probiema della „‚rovina dei giocatori“. 
Giorn. Ist. Ital. Attuari 10, 41—51 (1939). 

Behandlung des Risikoproblems in der Lebensversicherung mittels der Theorie des 
Ruins eines Spielers bei Glücksspielen mit zwei Spielern. W. Simonsen. 

Berger, Alfred: Der Verschiebungssatz der Versicherungsmathematik. Mh. Math. 
Phys. 47, 419—425 (1939). _ 

Es wird bewiesen, daß M?(t,n) = M?(t,n) + (R, — V,)?, wo n Versicherungs- 


dauer, n — t restliche Versicherungsdauer und M(t,n) bzw. M(t,n) das fernere mitt- 
lere Risiko, bezogen auf die Rücklage R, bzw. V, sind. — Einige Folgerungen werden 
hergeleitet, insbesondere die Hausdorffschen Formeln für das fernere mittlere Risiko 
Mit, n). W. Simonsen (Kopenhagen). 

Ackermann, Wolf-Günter: Eine Erweiterung des Poissonsechen Grenzwertsatzes 
und ihre Anwendung auf die Risikoprobleme in der Sachversicherung. Schr. math. 
Inst. u. Inst. angew. Math. Univ. Berlin 4, 211—255 (1939). 

Im ersten Teile wird das nach Khintchine [Asymptotische Gesetze der Wahr- 
scheinlichkeitsrechnung. Erg. d. Math. 2, H.4 (1933)] erweiterte Poissonsche Gesetz 
eingeführt: Eine veränderliche X erleide zu zufälligen Zeitpunkten Sprünge. Der Mittel- 
wert der in jeder Zeiteinheit beobachteten Anzahl von Sprüngen sei A. Die Höhe x 
eines Sprunges sei zufällig und unterliege der Summenverteilung ®(z). Ferner sei 
D,(z) die Wahrscheinlichkeit dafür, daß die Summe von k Sprüngen <x ist. Die Wahr- 
scheinlichkeit dafür, daß die Summe aller im Zeitabschnitt o,...t erfolgten Sprünge 
=<X ist, ist dann nach Khintchine durch 


WR, = er Doz 
k=0 


gegeben. Zurückführung von W auf Besselsche Funktionen. Methoden zur praktischen 
Berechnung W(X) unter Anwendung von Brunsscher Reihe. — Der zweite Teil ent- 
hält versicherungstechnische Anwendungen: Berechnung der Schadenverteilung aus 
der Struktur der Gesellschaft; Berechnung der Verteilungsfunktion W des Gesamt- 
schadens aus der Verteilung ® der Schadenhöhen. B. Hostinsky. 

Messina, I.: Sulle frequenee di reingresso e sui problemi ad esse connessi. Giorn. 
Ist. Ital. Attuari 10, 94—103 (1939). 

Der Begriff „Häufigkeit des Wiedereintrittes‘ in der Sozialversicherung, der schon 
1906 von Cantelli eingeführt wurde, wird wegen seiner Bedeutung für die Anwendung 
klar herausgearbeitet, die Schwierigkeiten, die sich der Ermittlung dieser Häufigkeiten 
entgegenstellen, werden aufgewiesen und der Formalismus zur Aufstellung entsprechen- 
der Ausscheideordnungen wird entwickelt. Eine statistische Tafel ergänzt die theore- 
tischen Ausführungen. F. Knoll (Wien). 

Hagstroem, K.-G.: Studies in insurance mathematies. V. Skand. Aktuarie Tidskr. 
H. 1/2, 37—74 (1939). 

Verf. setzt seine Untersuchungen über die Schätzung von Wertpapieren (Skand. 
Aktuarie Tidskr. 1935, 218—233) fort und verwendet die Resultate auf Bilanzfragen 
der Lebensversicherung. W. Simonsen (Kopenhagen). 

@ Mackenzie, 0. H.: Mathematies of finanve., London: McGraw-Hill Publ. 1938. 
X, 214 pag. 21/-. 

© Deprez, Frödörie: Un proced& de caleul applieable partieulitrement au problöme 
de la recherche du taux en math&matiques finaneidres. Lausanne: F. Rouge & Cie. 1938. 
70 pag. 

e Bei der Berechnung des Zinsfußes in den schwierigeren Aufgaben der Finanz- 
mathematik muß man das Iterationsverfahren oder ein anderes Verfahren der suk- 
zessiven Annäherung verwenden; dabei benötigt man Logarithmen mit einer größeren 
Zahl von Stellen, die zum Teil nicht vorhanden oder unhandlich sind. In der vorliegen- 


344 


den Schrift wird gezeigt, wie man unter Verwendung der beigegebenen nur fünf Seiten 
umfassenden Tafeln und bei Benützung einer Additions- oder Multiplikationsmaschine 
die gewünschten Logarithmen ermitteln und wie man dann die finanzmathematischen 
Aufgaben lösen kann. (Vgl. auch dies. Zbl. 21, 345; Deprez.) F. Knoll (Wien). 
@ Allen, R. G.D.: Mathematical analysis for economists. London: Macmillan & Co. 


1938. 31/6. 
© Tinbergen, J.: Les fondements math&matiques de la stabilisation du mouvement 
des affaires. (Actualitös seient. et industr. Nr. 632.) Paris: Hermann & Cie. 1939. 


116 pag. Fres. 30.—. 

Palomba, 6.: Sulla concezione dell’equilibrio stazionario in economia. Accad. Sci. 
Fis. e Mat. Napoli, Rend., IV.s. 8, 168—175 (1938). 

Die Erzeugungskapazität eines Marktes zur Zeit £ an Waren mit den Mengen 
%1, Va, ...%, läßt sich durch den Punkt (v,,%,...,) eines R,„ kennzeichnen. Der 
Übergang (Verarbeitung dieses Warenbestandes) in (andere) Waren mit den Mengen 
u%,0,...v, ist dann gleichwertig mit dem Übergang in einen anderen Punkt von R,; 
man kann ihn also durch eine Matrix charakterisieren. Diese Matrix läßt sich als Produkt 
dreier leicht zu deutender Matrizen auffassen: die eine kennzeichnet das technische 
Gesetz der Erzeugung, die zweite bezieht sich auf ökonomische Überlegungen wahr- 
scheinlichkeitstheoretischer Art, die dritte berücksichtigt die Erzeugungskosten. Es 
gelingt dann eine Reihe wichtiger Begriffe: „stabiles, stationäres wirtschaftliches 
Gleichgewicht u. ä.‘“ in dieses Schema. einzufügen. F. Knoll (Wien). 

Evans, 6. C., and Kenneth May: Stability of limited competition and cooperation. 
Rep. Math. Colloq., Publ. Univ. Notre Dame, II. s. Nr 1, 3—15 (1939). 

Um die in den angegebenen Problemkreis fallenden Begriffe klären zu können, 
ist es notwendig, die Voraussetzungen in möglichst einfacher Gestalt anzunehmen: 
zwei Erzeuger; zwischen Warenmenge und Marktpreis besteht ein lineares Gesetz;. 
die Kostenfunktionen sind quadratische Polynome in den erzeugten Warenmengen; 
die ganze vorhandene Warenmenge ist die Summe der von beiden Erzeugern gelieferten 
Warenmengen. Kooperation wird erklärt als jene Lage, bei der ein möglichst großer 
gemeinsamer Gewinn erzielt wird. Ähnlich wird das Gleichgewicht bei begrenztem 
Wettbewerb durch ein Maximum gekennzeichnet. Der Ablauf des Wettbewerbs- 
vorganges wird verfolgt und auf verschiedene Formen des Wettbewerbes hingewiesen. 
Den Voraussetzungen entsprechend sind die mathematischen Hilfsmittel durchaus 
elementar. F. Knoll (Wien). 


Numerische und graphische Methoden. 


Lorey, Wilhelm: Über ein Eulersches Verfahren zur Wurzelbereehnung. Mh. 


Math. Phys. 48, 190—197 (1939). 
Von L. Euler (Opera omnia I 6, 240—262) stammt folgendes Verfahren zur Be- 


rechnung von Yr mit r >0: Man bildet ausgehend von beliebigen positiven Anfangs- 
werten n Zahlenfolgen a,,b,,c,,... nach der Regel 
y=%-1 +41 9-14: b,=a, u es „=b,+(r—1)b,_ı 


Cr 


usw. Dann ist Yr der gememsame Limes von = pre Verf. gibt unter Benutzung 


a, 
der Tatsache, daß alle Folgen Lösungen derselben linearen Differenzengleichung sind, 
hierfür einen neuen, zwar nur fürn = 3 und 4 durchgeführten, aber allgemeingültigen 
Beweis. Krafft (Marburg a.d.L.). 

Masuyama, Motosaburo: On the error in the numerical ealeulation of a determinant. 
Proc phys.-math. Soc. Jap., III. s. 21, 311—8315 (1939). 

Sind die genauen Werte der Elemente der Determinante |A;;| gleich a;, und die 
Fehler A;; — a; = &b;r, so ist der Fehler der Determinante ein Polynom n-ten Grades 
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in e. Für diesen Fehler werden mehrere Abschätzungen gegeben, die die Absolutwerte 
der Spaltenvektoren der Determinante enthalten. Wie zumeist sind die genaueren 
Abschätzungen entsprechend unbequemer anzuwenden. L. v. Schrutka (Wien). 

Lidstone, 6. J.: Finite integration by parts (series for I), ©2). II. J. Inst. Actuar. 
70, 89—103 (1939). 

Applicazione a casi numerici di formule dall’A. precedentemente ottenute (cfr. 
questi Zbl. 7, 242). Luigi Beretta (Firenze). 

Lowan, A.N.: On the computation of the second differences of the Si(&), Ei(x), 
and Ci(x) functions. Bull. Amer. Math. Soc. 45, 583—588 (1939). 

Bei der Tabulierung der im Titel genannten Funktionen [Y9(x) stehe für eine von 
ihnen] auf eine höhere Stellenzahl wurde die Everettsche Interpolationsformel benutzt, 
in der zweite Differenzen von Wichtigkeit sind; diese konnten mit genügender Ge- 
nauigkeit durch einen hier bequem zugänglichen Mittelwert erster Ableitungen ersetzt 
werden; in der Note wird das durch Abschätzung von 


R(e) = [p(@ + h) — 290) + Pe N] Ipf@+M-gyle—h)] 


eingehend begründet. Ullrich (Gießen). 
@® Deprez, Frödörie: Tables pour le ealeul & la machine des logarithmes & 13 
döeimales. Paris: Gauthier-Villars 1939. X VI, 166 pag. Fres. 225.—. 2 


© Deprez, Fröderie: Tafeln für die mit Hilfe der Rechenmaschine auszuführende 
Bestimmung 13stelliger Logarithmen, ergänzt durch zwei Hilfstafeln zur Erleichterung 
finanzmathematischer Berechnungen für 3550 Zinsfüße. Bern: A. Francke AG., 1939. 
XV, 166 S. geb. RM. 15.50. 

Das Tafelwerk ist für gewisse Zwecke der finanzmathematischen Rechenpraxis 
als Hilfsmittel neben Rechenmaschinen gedacht. Es ist im Grunde eine Antiloga- 
rithmentafel: zu rational vorgegebenen Logarithmen werden 14stellige Numeri gegeben, 
und zwar in einer besonderen Anordnung, die den Umfang der Tafel in engen Grenzen 
halten läßt, auf Kosten geringer zusätzlicher Rechenarbeit an der Maschine. In vier 
Teiltafeln sind die Numeri, zu Logarithmen mit wenigen von O verschiedenen Dezimal- 
stellen, aufgeführt: In Tafel I zu den Dezimalstellen 1—4, in den Tafeln II, III, IV 
bzw. zu den Dezimalstellen 5—7, 8&—10, 11—13. Durch Aufspalten eines beliebigen 
13stelligen Logarithmus in 4 Summanden solcher Art und Multiplikation der zu- 
geordneten Numeri an der Maschine kann der Numerus mit geringer Mühe bestimmt 
werden. Auch die umgekehrte Operation gelingt unschwer; bequeme Anordnung des 
Rechenganges ist einleitend dargestellt. — Außerdem enthält das Werk zwei Hilfs- 
tafeln: Für die vielgebrauchten Logarithmen von 1 + it, auf 16 Stellen für 0 <: <=], 
Tafelschritt s? = 0,0005; und umgekehrt eine Tafel 14stelliger Werte für 1 + zu ra- 
tionalen log (1 + :) Tafelschritt 0,00001. Die Vorteile der Anwendung seiner Tafeln 
hat der Verf. in der in dies. Zbl. 21, 343 genannten Arbeit auseinandergesetzt. 

Ullrich (Gießen). 

@ Stumpff, Karl: Tafeln und Aufgaben zur harmonischen Analyse und Periodo- 
grammreehnung. Berlin: Julius Springer 1939. VII, 174 S. u. 18 Abb. RM. 36.—. 

Das Werk zerfällt in einen Tafelteil und einen Aufgabenteil. Der erste Teil gibt 
zunächst Tafeln für die harmonische Analyse gleichabständiger Beobachtungen, ähnlich 
den „Rechentafeln zur Harmonischen Analyse“ vonL. W. Pollak (Berlin: Barth 1926). 
Teils durch ihre Anordnung, vor allem jedoch durch Verzicht auf praktisch nicht un- 
bedingt erforderliche Dezimalen sind sie handlicher und übersichtlicher. Im einzelnen 
geben sie für alle Ordinatenanzahlen bis 40 je Periode und für einige über 40 je Periode 
Auskunft über die Faltung der Beobachtungen und über die Faktoren der Faltungs- 
ergebnisse. Ferner enthalten sie zur Erleichterung der Multiplikationen Vielfache 
von sin- und cos-Werten der in Frage kommenden Winkel. Eine Zahlentafel für den 
Übergang von rechtwinkligen zu Polarkoordinaten und ein Musterbeispiel zur nähe- 
rungsweisen Analyse nach Darwin schließen sich an. Eine Reihe von kleineren Hilfs- 
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tafeln (Quadrate, Quadratwurzeln, — und damit Zusammenhängendes, trigono- 
metrische Funktionen für Winkel in Neugrad, Exponentialfunktionen) erleichtern 
die Periodogrammanalyse. — Der zweite, an Umfang wesentlich zurücktretende Teil 
enthält 15 Aufraben zur harmonischen und Periodogrammanalyse. Er kann als Er- 
läuterung zu den Gebrauchsanweisungen des Tafelteils, also als knappes Lehrbuch, 
angesehen werden und bildet zugleich als Beispielsammlung eine Ergänzung zu den 
„Grundlagen und Methoden der Periodenforschung‘“ des Verf. (vgl. dies. Zbl. 16, 319). 
Die Aufgaben sind nach Einkleidung und mathematischem Gehalt möglichst viel- 
seitig ausge wählt. Auf Periodenstatistik wird, abgesehen von der letzten Aufgabe, 
nicht eingegangen. Theodor Zech (Darmstadt). 

@ Allcock, H. J., and J. Reginald Jones: The nomogram: The theory and praetical 
construction of computation charts. 2. edit. London: Isaac Pitman & Sons 1939. 
VIII, 224 pag. 10/6. 

Zubin, Joseph: Nomographs for determining the significance of the differenees 
between the frequeneies of events in two contrasted series or groups. J. Amer. Statist. 
Assoc. 34, 539—544 (1939). 

Behmann, Heinrich: Eine Bemerkung zu der Arbeit von F. W. Palm: „Über die 
Verfahren zur graphischen Berechnung von rationalen ganzen Funktionen“. Deutsche 
Math. 4, 650—651 (1939). 

Palm, F.W.: Über den Zusammenhang der Konstruktionen von Segner und Beh- 
mann. Deutsche Math. 4, 651—652 (1939). 

In der ersten der beiden obigen Notizen weist Verf. auf den „nicht unerheblichen 
Gewinn an Einfachheit, Durchsichtigkeit und Handlichkeit“ seines früher angegebenen 
Verfahrens zur Zeichnung einer ganzen rationalen Funktion hin (vgl. dies. Zbl. 18, 324). 
In der zweiten Notiz zeigt Verf.: Die übliche Segnersche Konstruktion ist durch Par- 
allelverschiebungen in den Richtungen der Koordinatenachsen in die oben erwähnte 
Behmannsche Konstruktion überführbar. Rehbock (Braunschweig). 

Richter, Wilhelm: Anwendung des erweiterten Satzes von Menelaos in der Nomo- 
graphie. Z. angew. Math. Mech. 19, 249—251 (1939). 

Auf Grund eines Satzes von Zacharias, der eine Verallgemeinerung des Satzes 
von Menelaos darstellt, wird der folgende Satz bewiesen: Die Gleichung F (2, ‚25, ...2,)=0 


n 
lasse sich auf die Form 77 f;(z;) = (— 1)” bringen. Dann erhält man ein Fluchtlinien- 
i=1 


nomogramm, wenn man die Seiten 4;4;,ı ?=1,2,...,n; A„n+ı = A,) eines belie- 
bigen einfachen ebenen n-Ecks als Leiternträger für die Veränderlichen 2, auffaßt. 
Die Zapfenlinien sind geradlinig. Mit der Marke z, wird der Punkt X, auf 4;A;,} 
beziffert, für den 4,%,:X,4;41 = Fi(z). Durch Kollineationen dieser Nomogramm- 
typen lassen sich interessante Sonderfälle gewinnen. Rehbock (Braunschweig). 

Dashefsky, George J.: The veetorseope. Trans. Amer. Soc. mech. Engrs. 61, 
403—414 (1939). 

Verf. beschreibt ein Gerät, das mechanisch die Addition von Vektoren und das 
sofortige Ablesen der Resultante nach Betrag und Richtung oder auch nach Komponen- 
ten gestattet. An einer Reihe von Beispielen, die mathematischen, mechanischen und 
ingenieurtheoretischen Fragestellungen entnommen sind, wird der Gebrauch des In- 
strumentes erläutert. Der grundsätzliche Hauptteil des Gerätes besteht aus einer 
Teilscheibe, die wie bei einem Kompaß nach allen Richtungen frei beweglich gelagert ist; 
auf ihr lassen sich die Vektoren einstellen und ablesen. Ein ähnliches Gerät ist von 
W. Ehrenberg entwickelt worden [,‚Die Scheibenwaage‘“, Z. Instrumentenkde 57, 
77—19 (1937) (vgl. dies. Zbl. 16, 36)]. U.Graf. 

Obalski, J.: Über die Breitefehler der Flächenmeßmaschinen. Meßtechn. 15, 
137—140 u. 156—159 (1939). 

Zwecks Zeitersparnis benutzt man bei Ledermessungen statt Planimetern oft Meß- 
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maschinen, welche den Flächeninhalt aus gleichbreiten Streifen durch Addition ermittelt. 
Der Fehler ist vom Zufall abhängig, bleibt aber mit großer Wahrscheinlichkeit ziemlich 
klein, besonders bei den Maschinen neuerer Konstruktion, Nyström (Helsinki). 


Geometrie. 
Elementargeometrie, projektive Geometrie: 


® Graf, Ulrich, und Otto Köhler: Zum geometrischen Unterricht. Ausführungen 
und Vorschläge für den geometrischen Unterricht auf Grund des Erlasses vom 29. Januar 
1938 über „Erziehung und Unterricht in der höheren Schule“. Mit einem Geleitwort 
v. Erich Salkowski. Leipzig: Quelle & Meyer 1939. 117 8. u. 142 Abb. geb. RM. 3.80. 

Das als Leitfaden für den Unterricht an den höheren Schulen gedachte Buch stellt sich 
die Aufgabe, den gesamten mathematischen Lehrstoff mittels der Anschauung zu durchdringen 
und :zu beleben und vor allem die Fähigkeit zur räumlichen Erfassung mathematischer Be- 
ziehungen zu entwickeln. Es benutzt dabei die Gedanken von E. Salkowski (Neue Wege und 
Ziele des Geometrieunterrichts, Frankfurt a.M. 1936). Besonders betont wird das Zusammen- 
klingen darstellend-geometrischer und rechnerischer Verfahren in der analytischen Geometrie. 
Drei Anaglyphen sind dem didaktisch reizvollen Buch beigegeben. Harald Geppert. 

Graf, Ulrich: Anaglyphenbilder als Affin- und Projektivmodelle. Deutsche Math. 4, 
432—448 (1939). 

Aufrundung eines früher referierten Aufsatzes (dies. Zbl. 19, 275) und Angabe eines 
Gerätes zur Betrachtung von Anaglyphenbildern bei veränderlichem Augenabstand. 

J. L. Krames (Graz). 

Cavallaro, Vincenzo G.: Sur le triangle special dont la distance des points de Bro- 
eard est maximum. Mathesis 53, 155—160 (1939). 

Quand P, et P, sont les points de Brocard d’un triangle, R le rayon du cercle 
eirconscrit, on a toujours PAP,;,<3%R. L’auteur &tudie les triangles pour lesquels 
P,P;=3%R. Quelques proprietes de ces triangles: le cercle de Brocard est egal 
au second cercle de Lemoine; la distance des foyers de l’ellipse de Brocard est egale 
au petit axe de l’ellipse; sin = 4 /2; le triangle P, P,O, (O, est le centre du cercle 
des neuf points) est rectangle au sommet O,. O. Bottema (Deventer, Niederlande). 

Musselman, J. R.: On the geometry of the triangle. Amer. Math. Monthly 46, 347 
bis 348 (1939). 

On the “line of images” [cf. Musselman, Amer. Math. Monthly 45, 421 (1938); 
this Zbl. 19, 361]. O. Bottema (Deventer, Niederlande). 


Nehring, Otto, und Max Zacharias: Einige Sätze über ebene Vielecke. Jber. Deutsch. 
Math.-Vereinig. 49, Abt. 1, 123—134 (1939). 

Fortsetzung einer Arbeit von Nehring (S.-B. München 1938, 11—16). Einem 
ebenen n-Eck A; sei ein zweites n-Eck C, derart umschrieben, daß (;C,;,, durch A, 
geht. Schneiden sich die Kreise (4;_,, 4;, C;) mit den Mittelpunkten M; in einem 
Punkte S, so sind die n-Ecke M, und C; einander gleichsinnig ähnlich und besitzen den 
Drehpunkt $. Erweiterungen, Folgerungen und Umkehrungen. Besondere Fälle: 
A; sei einem Kreise einbeschrieber; A, sei ein Kreis-2n-Eck mit parallelen Gegenseiten; 
A; sei ein regelmäßiges 2n-Eck. Beziehungen zum Ponceletschen Schließungssatz. 
(Vgl. dies. Zbl. 19, 275.) O. Bottema (Deventer, Niederlande). 

Mehmke, Rudolf: Zur Geometrie der Polygone, Polyeder und Polytope in linearen 
Räumen beliebiger Stufe bei euklidischer und nichteuklidischer Maßbestimmung. Math. 
Z. 45, 405—428 (1939). 

Projiziert man einen Vektor d orthogonal auf die k Kanten eines regelmäßigen 
Polytops im Raum der Dimension d, so ist die vektorielle Summe der Projektionen 
gleich k/dv (vgl. dies. Zbl. 17, 127). Ähnliche Sätze ergeben sich bei Projektionen von 
Punkten und Ebenenstücken sowie bei Ersetzung der Orthogonalprojektion durch ge- 
wisse Parallelprojektionen. K. Reidemeister (Marburg, Lahn.). 
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Gambier, Bertrand: Transformations homographiques planes conservant la droite 
de Pinfini et un point & distance finie. Ann. Fac. Sci. Univ. Toulouse, IV. s. 2, 155—175 
1938). 
Eine Aufgabe aus der Dreiecksgeometrie wird hier zur Gruppentheorie in Be- 
ziehung gesetzt, und dadurch wird erreicht, daß man die aus der Aufgabe fließenden 
Sätze nicht bloß verifizieren kann, sondern aus allgemeineren Sätzen ableiten, die sich 
unmittelbar darbieten. Aus einem Dreiecke A BC wird ein neues gebildet, indem man 
auf der Mittelsenkrechten von BC den Punkt A, so wählt, daß der Winkel A„,BC=o 
wird, und das wird für die anderen Seiten zyklisch entsprechend durchgeführt. Das 
Dreieck A,„B,C, hat dann denselben Schwerpunkt wie AB C, die Geraden AA,, 
BB,, CC, gehen durch einen Punkt usw. Der Übergang von dem Dreiecke ABC 
zu A,yByÜ, ist eine Transformation @, die mit Hilfe einer eigentümlichen Vektor- 
bezeichnung sehr einfach dargestellt werden kann. Der Faktor ?, der dabei benutzt 
wird, ist allerdings nichts anderes als das Grassmannsche Zeichen | für die Ergänzung, 


und auch der allgemeinere Vektor 2 findet sich schon bei Grassmann. Der Schwer- 
punktssatz liegt bei dieser Bezeichnung auf der Hand. Die Transformationen 9 bilden 
keine Gruppe, sind aber paarweise vertauschbar, und es liefern z.B. o und —p, nach- 
einander ausgeführt, eine einfache projektive Transformation. Ferner kann jede 
Transformation @ erhalten werden durch Nacheinanderausführung von — 4 — 39 
und 477 — 39. Der Verf. gibt noch eine andere Darstellung der Transformation @, bei 
der er die Winkel des Dreiecks ABC benutzt und aus der er verschiedene Sätze ab- 
leitet. — In der Transformation (9, y), die durch Nacheinanderausführung von & 
und y entsteht, führt er neue Parameter h, k ein: 
h=y(l+tgptgy), k=-}(tgp + ty); 

wo freilich reellen h, k nıcht immer reelle p, y entsprechen. Es stellt sich heraus, daß 
alle reellen Transformationen (A, k) eine Gruppe von vertauschharen Transformationen 
bilden, bei der die unendlich ferne Gerade und ein reeller Punkt im Endlichen in Ruhe 
bleiben. Die Einführung dieser Gruppe erleichtert den Einblick in die Eigenschaften 
der Transformationen 9 außerordentlich und liefert auch ganz neue Ergebnisse, z. B. 
daß die Transformationen 4 und —4” jedes Dreieck in ein gleichseitiges ver- 
wandeln. Die gefundene zweigliedrige Gruppe steckt in einer viergliedrigen projektiven 
Gruppe und läßt sich geometrisch sehr einfach charakterisieren. Sie kann in bezug 
auf zwei senkrechte Achsen die einfache Form: U=au, Y=by erhalten. Ihre 
Transformationen verwandeln das ursprüngliche Dreieck in 00? Dreiecke mit dem- 
selben Schwerpunkte und mit denselben durch diesen Schwerpunkt gehenden Steiner- 
schen Achsen. Auf die vielen merkwürdigen Einzelheiten, die erwähnt werden, kann in 
diesem Berichte nicht eingegangen werden. Engel (Gießen). 


@ Weiss, Ernst August: Punktreihengeometrie. Leipzig u. Berlin: B. G. Teubner 
1939. VIII, 232 8. u. 29 Abb. geb. RM. 14.—. 

In den Segreschen Mannigfaltigkeiten M läßt sich das Topologische und das 
Projektive derart verschmelzen, daß man vielleicht die Kraft dieser Erfindung der 
Italienischen Schule in der Projektiven Geometrie mit jener der Riemannschen Flächen 
(mit welchen übrigens die elliptischen M eng zusammenhängen) in der Funktionentheorie 
vergleichen könnte. — In seinem Buch verwendet E. A. Weiss ganz bewußt die Segre- , 
schen in verschiedenen geometrischen Fragen. Im Anschluß an Th. Reye, E. Timer- 
ding und H. Guradze bildet er das topologische Produkt der projektiven R, bzw. 
Rz... mit einer projektiven Geraden R, und deutet es kanonisch auf einer Segre- 
schen M} bzw. Mi... aus einem R, bzw. R,... Der Punkt auf R, wird dann 
als ein binärer Parameter gefaßt. Die allgemeinen Punkte aus R, bzw. R,... 
erweisen sich als Bilder von mit linearen binären Darstellungen versehenen Ge- 
raden aus R, bzw. R,... So entsteht die „Punktreihen-Geometrie“. Die auf M} 
bzw. Mi... liegenden Bilder entsprechen den entarteten Punktreihen, d.h. den mit 
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einem binären Parameter versehenen Punkten aus R, bzw. R,... Diese Bereicherung 
der ersten projektiven Gebilde um einen akzessorischen Parameter, der uns ganz zur 
Verfügung steht, — diese Bezifferung —, erweist sich bei den Anwendungen als sach- 
gemäß und fruchtbar. Wir erwähnen in dieser Hinsicht die Trivialisierung des Desar- 
guesschen Satzes in seiner verallgemeinerten von BrussottiundBerzolaristammenden 
Fassung (8. 150—151). Der Beweis beruht auf einfachen, durchsichtigen Verknüpfungs- 
verhältnissen aus dem Raume einer genügend ausgebreiteten M, was axiomatisch 
vorauszusehen war (nicht aber die technische Ausführung des Beweises). Weitere 
klassische Theorien und Sätze (das Study-Cartansche Trialitätsprinzip, die Engelsche 
Ebenengeometrie, die euklidische Geraden-Kugel-Transformation, die Geometrie der 
Turbinen von R. de Saussure) werden unter dem Zeichen der Segreschen M unter- 
sucht und auf intuitive Prozesse des Schneidens und Projizierens zurückgeführt. — In 
guter Studyscher Tradition ist jede synthetische Betrachtung durch genaue invarianten- 
theoretische Entwicklungen vorbereitet. Die Ausnahmefälle der Abbildungen werden 
ausführlich erwähnt. Daher kann das Buch, abgesehen von seinem wissenschaftlichen 
Interesse, auch als Vorbild gewissenhafter Durcharbeitung dienen. Der Verf. wird 
sich gewiß jenen Vers von Mallarm& zu eigen machen, der alles für Schein und Trug 
erklärt: „si ce n’est que la gloire ardente du mö&tier“. 

KapitelI gibt das Wesentliche aus der binären Invariantentheorie wieder und behandelt 
den einfachen Fall der Punktreihen auf einer Geraden und deren Abbildung im Raume eines 
‚einschaligen Hyperboloides. — KapitelII. Nach einem kleinen Exkurs über die Übertragungs- 
prinzipien von Hesse und Clebsch, vom Standpunkt der Punktreihengeometrie aus behan- 
delt, wird gleich die Segresche M} aus R, als Bild der singulären ebenen Punktreihen ein- 
geführt. Es folgt die Klassifikation der Punktreihen- oder (dual) der Geradenreihengebilde in: 
Reihen, Büschel, Bündel, Gebüsche und Wälder, die durch den Begriff der konjugierten Punkt- 
und Geradenreihe paarweise assoziiert erscheinen. Die Theorie der apolaren Kegelschnitte 
sowie der Ponceletsche Schließungssatz lassen sich vermöge der bezifferten Dreiecke leicht 
versinnlichen. Auch andere Nebenfragen (die Raumkubik und die Nullsysteme) werden punkt- 
reihentheoretisch hergeleitet. — Nachher kommt eine eingehende Untersuchung der Segreschen 
1M; aus R, und ihrer kollinearen Automorphismen. Man geht danach zu der S. Lieschen 
Abbildung der Linienelemente der Ebene auf den Punktraum über. Im Mittelpunkt der Be- 
sprechung steht die Projektion der M3 auf die Punkte eines R, von einer Bisekante aus. — 
Kapitel III beschäftigt sich nach dem Muster der obigen mit der Abbildung der Punktreihen 
aus R, auf die Punkte eines R,, in den eine Segresche Mi verpflanzt wurde. Hier bringt Verf. 
seine schönsten Anwendungen: die Verallgemeinerung des Satzes. von Desargues in R,, 
das Trialitätsprinzip und die euklidische Geraden-Kugel-Transformation. Um das merkwürdige 
Study-Cartansche Übertragungsprinzip rein konstruktiv zu begründen, bemerkt Verf., daß 
die Bilder jener Punktreihen aus R,, deren Geraden einem regulären Komplex angehören, 
‚eine reguläre M? aus R, erfüllen, die die Segresche Mi enthält. Die erzeugenden R! und RZ 
allgemeiner Lage dieser M3 entsprechen gewissen Gebüschen von Punktreihen bzw. Ebenen- 
reihen. Ein R7 hat nämlich als Bild das von einer regulären sonst beliebigen Ebenenreihe 
des Komplexes aus dem Komplex selbst geschnittene Punktgebüsch. Da das Nullsystem des 
Komplexes ersichtlich eine Punktreihe mit einer Ebenenreihe und folglich mit einem Gebüsch 
‚obiger Art unter Erhaltung der „Inzidenzen‘‘ vertauscht, so entsteht auf Grund der Abbildung 
in R, das Trialitätsprinzip der M?. — Die Engelsche Ebenengeometrie ergibt sich als Folgerung 
des Trialitätsprinzips. — Der projektive Kern der Geraden-Kugel-Transformation wird nachher 
vom Verf. in der Projizierung der Mt von einem erzeugenden R? aus auf einen R, anerkannt. 
Kapitel IV bringt, mit einer Einführung in die Invariantentheorie der binären trilinearen 
Verwandtschaften 7 und deren Analogie zu jenen der kubischen Binärformen, die Begründung 
der nichteuklidischen Punktreihengeometrie. Die 7 werden auf einer Segreschen M$ aus einem 
R, abgebildet. Diese Abbildung wird benutzt, um eine Beziehung zwischen den Minimal- 
elementen der absoluten Kugel und den Punkten aus R, zu gewinnen, bei der eine Gerade 
aus dem Bildraum einer orientierten Kugel auf besondere Weise entspricht. Wendet man eine 
minimale Projektion auf die absolute Kugel an, so geht die Regelschar der Halbkugeln in die 


Elemente einer Turbine von de Saussure über. — Vermöge der Darbouxschen Abbildung 
ist somit auch die nichteuklidische Geraden-Kugel-Tranformation in der üblichen Form zu 
gewinnen. D. Barbilian (Bucuresti). 


Maier, Karl: Die Desarguessche Konfiguration. Deutsche Math. 4, 591—641 (1939). 
$1. Die Desarguessche Konfiguration und das räumliche Fünfeck. Eigenschaften 
der Desarguesschen Konfiguration. Die in ihr enthaltenen Dreiecke, Vierecke, Fünf- 
ecke. $2. Die Substitutionsgruppe Gjg0 der Konfiguration wird von solchen Ver- 
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tauschungen ihrer Punkte gebildet, die Inzidenzen nicht zerstören. Die verschiedenen 
Typen solcher Substitutionen. $3. Zu jedem Punkte der Konfiguration als Perspek- 
tivitätszentrum gehört ein Paar perspektiver Dreiecke und damit eine Perspektivi- 
tätsachse. Die Zuordnung Perspektivitätszentrum > Perspektivitätsachse gehört zu 
einem Polarsystem. Dessen Ordnungskurve ist dann und nur dann nullteilig, wenn. 
die Involutionen konjugierter Punkte auf zwei konjugierten Geraden beide elliptisch 
sind. Konstruktion der Ordnungskurve. $4. Ist die Ordnungskurve einteilig, so kann 
man die Konfigurationen danach einteilen, wie viele ihrer Punkte innere Punkte der 
Kurve sind. Es sind 5 Fälle zu unterscheiden: 1. Ein innerer Punkt. 2. Zwei innere 
Punkte auf einer Konfigurationsgeraden. 3. Drei innere Punkte auf einer Kon- 
figurationsgeraden. 4. Drei innere Punkte als Ecken eines Konfigurationsdreiecks. 
5. Vier innere Punkte als Ecken eines Konfigurationsvierecks. $5. Bestimmung der 
Bedingungen, unter denen eine Desarguessche Konfiguration eine Kollineation von vor- 
gegebener Charakteristik zuläßt. $6. Ein festes räumliches Fünfeck sei vorgegeben. 
Eine Ebene schneidet in einer Desarguesschen Konfiguration. Zu dieser gehört ein 
Ordnungskegelschnitt. Ort der so entstehenden 00% Kegelschnitte. $7. Welche Ebenen 
schneiden aus dem Fünfeck eine Konfiguration von vorgegebenem Kollineationstypus 
aus? (Vgl. B.Ramamurti, dies. Zbl. 6, 217.) $8. Sind die Dreiecke D, E, F und 
G, H, J von S aus perspektiv und ist:G6,=S@-EF,H,=SH-FD, J,=SF- DE, so 
setze man:u = DV (G@,DS),v = DV(HH,ES),w= DV(JJ,FS). Deutet man dann 
u,v,w als rechtwinklige Koordinaten im Raume, so wird jeder Kollineationsklasse 
— jeder Klasse von Konfigurationen, die durch Kollineationen ineinander übergeführt; 
werden können — ein Punkt zugeordnet. Bei dieser Abbildung wird der Raum in 
insgesamt 185 Zellen eingeteilt. Die Punkte von 5 Zellen entsprechen Konfigurationen 
mit nullteiliger Ordnungskurve, die übrigen Zellen Konfigurationen mit einteiliger 
Ordnungskurve der fünf in $4 aufgezählten Arten. Punkte derselben Zelle gehören zu 
Konfigurationen, die sich stetig und ohne Entartung ineinander überführen lassen. 
E. A. Weiss (Bonn). 


Algebraische Geometrie: 


Garwick, Jan V.: Eine geometrische Deutung der Theorie der Drehung eines 
Kegelschnitts. Norsk mat. Tidsskr. 21, 60—63 (1939) [Norwegisch]. 

Verf. deutet die Kegelschnitte «2? +2ßzy + yy?+Xz2+Yy+Z=0, deren 
Gleichung noch zu &® + ß? + 2y? = 1 normiert ist, als Punkte (x, ß, y) der Einheits- 
kugel mit dem Mittelpunkt (X, Y,Z). Vermittels Benutzung von Polarkoordinaten 
auf der Einheitskugel ergibt sich dann, daß einer Drehung um den Winkel v in der 
Ebene der Kegelschnitte eine bestimmte Transformation entspricht, die sich aus einer 
Drehung des R, um die Z-Achse und denselben Winkel v und noch einer Kugeldrehung 
um den doppelten Winkel zusammensetzt. Hiermit sieht man dann rasch ein, daß den 
Ellipsen, Hyperbeln und Parabeln bestimmte Kugelsektoren und deren Grenzlinien 
entsprechen. Burau (Hamburg). 


Rao, C. V. H.: On the axial lines of a quadrie. Bull. Calcutta Math. Soc. 31, 1—3 
1939). 

Einige elementare Bemerkungen über die gegenseitigen Beziehungen zwischen den 
verschiedenen Erzeugungen des Achsenkomplexes einer Fläche 2. Ordnung. Ähnliche 
Betrachtungen im vierdimensionalen Raume führen zum Komplex der axialen Ebenen 
der Schnittflächen einer Quadrik. E.@. Toglatti (Genova). 


Bath, F.: On eireles determined by five lines in a plane. Proc. Cambridge Philos. 
Soc. 85, 518-519 (1939). 
The author proofs a property of Clifford’s and Morley’s chains by means of 
quadratic involutions on a rational quartic curve in fourdimensional space. 
O. Bottema (Deventer, Niederlande). 
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Abrameseu, N.: Anwendung des Miquelschen Punktes. Birnförmige Kurven 4. Ord- 
nung. Gaz. mat. 44, 514-517 (1939) [Rumänisch]. 

Infinitesimale Betrachtungen in bezug auf eine gewisse bizirkulare C, aus der 
Ebene. Barbilian (Bakere), 

Wirtinger, Wilhelm: Translationsmannigfaltigkeiten, welche zu Kurven vom Ge- 
schlechte Null oder Eins gehören. Mh. Math. Phys. 48, 30-40 (1939). 

Eine Translationsmannigfaltigkeit n-ter Dimension wird durch eine Kurve er- 
zeugt, die sich in sich starr so bewegt, daß einer ihrer Punkte eine Translationsmannig- 
faltigkeit (n — 1). Dimension beschreibt (eine Translationsmannigfaltigkeit nullter 
Ordnung ist dabei ein Punkt). Von besonderem Interesse sind diejenigen, die sich 
auf zwei verschiedene Weisen als Translationsmannigfaltigkeiten darstellen lassen 
[vgl. die Arbeit des Verf. Mh. Math. Physik. 46, 384 (1938); dies. Zbl. 19, 182]. Hier 
behandelt Verf. einige Beispiele, die sich bis zu Ende durchrechnen lassen, und zwar 


n 
X,= 2 Sy 8 ne = z mit dem Grenzfal X, = — I os 
1 
X. = —— . 3 ilog on = mit dem Grenzfall X, = — >> ne en 2 


(“=1,2...r+l,u. 8%. $+b, e bs;t; veränderlich, o(u) = die Weierstraßsche 
o-Funktion). Verf. gibt eine zweite Art der Erzeugung an und bestimmt die Gleichun- 
gen, die zwischen den Parametern in der ersten und in der zweiten Darstellung bestehen. 
Er eliminiert die Parameter und bestimmt die Gleichungen der Translationsmannig- 
faltigkeiten. Er betrachtet die Tangenten an den erzeugenden Kurven und bestimmt 
die Kurven, die von ihren unendlich fernen Punkten gebildet wird. Durch sie geht eine 
Quadrik. Ott-Heinrich Keller (Helgoland). 

Gentry, Frank (.: Cremona involutions determined by a pencil of surfaces. Bull. 
Amer. Math. Soc. 45, 614—622 (1939). 

Im $, sei ein Flächenbüschel ® n-ter Ordnung A,F,„ — 4, = 0 mit einer ge- 
meinsamen n — 2-fachen Geraden d gegeben. Zwischen den Werten A,:/, und den 
Punkten z von d sei eine (k, 1)-Korrespondenz festgelegt. Jeder Punkt x bestimmt 
eine hindurchgehende Fläche F in ®, diese einen Punkt z und xz schneidet F in dem 
Bildpunkt x’ von x. So entsteht eine involutorische Cremonaabbildung 7 der Ord- 
nung 2n(k +1) — 1 des 8,. Die Flächen aus ® schneiden sich außerhalb d in einer 
Oyn-ı. Verf. behandelt die Frage nach den Besonderheiten, die in 7 auftreten, wenn 
die Oy„-. zerfällt. Nach Noether kann jede F mittels eines ebenen Linearsystems 
von C', vom Geschlecht n — 2 mit einem n — 2-fachen und 3n — 4 einfachen Basis- 
punkten auf die Ebene abgebildet werden; aus dieser Abbildung entnimmt man, daß 
F außer dem O',-Büschel, das von den Ebenen durch d ausgeschnitten wird, noch genau 
6n — 8 Geraden trägt, die zu zweien in 3n — 4 Ebenen durch d liegen. Außer diesen 
Kurven können keine von niedrigerer als n — 2-ter Ordnung auf F liegen. Man über- 
schaut also alle Zerfallsmöglichkeiten der C,„_, und kann die entsprechende Reduktion 
in der Ordnung von T sowie die Konfiguration der Fundamentalkurven zweiter Art 
ableiten. Ergebnis: C,„_ı kann höchstens 2n — 2 Geraden, höchstens 4(6n — 4) 0, 
und höchstens vier nichtebene Komponenten enthalten. Die Ordnung von 7 wird 
nur dann reduziert, wenn O,„_4 m C, enthält, und dann genau um m. Die Gesamtzahl 
der Fundamentalkurven zweiter Art ist stets (6n —8)k +6n —3m — 10, während 
ihre Konfiguration die verschiedensten, vom Verf. genau angegebenen Formen anneh- 
men kann. Harald Geppert (Berlin). 

Pompilj, Giuseppe: Sulla rappresentazione algebrica dei piani tripli. Rend. Semin. 
mat. Roma, IV.s. 5, 109—132 (1939). 

Einer Fläche n-ter Ordnung, die auf eine dreifache Ebene abbildbar ist, kann 
man immer, als Definition, die kartesische Gleichung a2? +b2?+cz +d=0 er- 
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teilen, wobei a,b, c,d Polynome in den Veränderlichen x, y mit den Graden n — 3, 
n—2, »— 1, n bedeuten. — Im $1 wird gezeigt, wie man, durch eine geeignete 
De Jonquieressche Transformation, die gegebene Fläche birational verwandeln kann 
in: 2? +p2-+q=0, wo p,q Polynome der Grade 2m, 3m sind. Zwischen p,gq und 
der Verzweigungskurve der dreifachen Ebene besteht die Beziehung 4p° + q? = a?9; 
die Kurve a = 0 erscheint hier als Projektion der Doppellinie der neuen Fläche, welche 
als Modell der Klasse der betrachteten Flächen gewählt werden kann. — Im $ 2 werden 
die eventuellen gemeinsamen Bestandteile der Kurven p=0, q=0 untersucht. 
Durch neue geeignete De Jonquieressche Transformationen kann man die verschie- 
denen möglichen Fälle auf nur drei reduzieren; für jeden Fall ist es dann leicht, die 
Art der entsprechenden Verzweigung zu charakterisieren. — Im $3 handelt es sich 
um die Durchführung der Konstruktion der Polynome p, g. Es wird zunächst für 9, q 
eine allgemeine Form gegeben. Diese Form wird stark vereinfacht im Falle, wo die 
Kurve a=0 einfach ist, nur Doppelpunkte besitzt und keinen gemeinsamen Teil 
mit p = 0 (und g = 0) aufweist; dieselbe Vereinfachung gilt auchbie =4&,p= po, 
sobald = 0 einfach ist und nur Doppelpunkte besitzt. — Im $4 werden die mehr- 
fachen Punkte der Verzweigungskurve untersucht; sie können entweder in die Punkte 
p=q= fallen oder nicht; in beiden Fällen werden die entsprechenden mehrfachen 
Punkte der Fläche diskutiert. E.@. Togliaiti (Genova). 

Todd, J. A.: A remark on a theorem of Severi. Proc. Cambridge Philos. Soc. 35, 
516—517 (1939). 

Aus dem Satze von Hodge, daß von den sich gegenseitig nicht schneidenden 
Kurven einer Basis O,,..., 0, auf einer algebraischen Fläche eine positiven, alle 
anderen aber negativen virtuellen Grad haben müssen, läßt sich unschwer der folgende 
Satz ableiten: Sind auf einer algebraischen Fläche zwei virtuelle Kurven C und D ge- 
legen, für die (C)=(CD)=(D?)—=n>0 ist, dann gibt es es eine ganze Zahl A 
derart, daß AC = ADist. Diesen Satz hatte schon Severi [Math. Ann. 62, 194 (1906)] 
unter der Zusatzannahme bewiesen, daß € oder D keine Komponenten von negativem 
virtuellem Grade besitze. Harald Geppert (Berlin). 

Macpherson, R. E.: Canonical systems on a redueikle variety. Proc. Cambridge 
Philos. Soc. 35, 389—393 (1939). 

Auf einer algebraischen Y; bedeute $ eine nichtsinguläre, d — 1-dimensionale 
Mannigfaltigkeit und X,[8] bzw. X,[V.] das k-dimensionale kanonische System auf $ 
bzw. V.. Dann gilt die folgende Äquivalenz 


(8 -{Xr[Va] + KlS]) = Xr-ı[8], (1) 
die im Falle d = 2 eine grundlegende Eigenschaft des kanonischen Systems einer al- 
gebraischen Fläche beschließt. Todd [Proc. London Math. Soc. 43, 127 (1937); dies. 
Zbl. 17, 87] hat (1) unter der Zusatzannahme bewiesen, daß S einem genügend um- 
fassenden Linearsystem angehöre; diese Annahme wird hier vom Verf. durch einen 
neuen induktiven Beweis beseitigt; er stützt sich auf eine Verallgemeinerung der 
Noetherschen Geschlechtsadditionsformel: 

X,[8 + T]= X, [8] + Xu [7] + 2%,[ST] + X, [IST(S + T)], (2) 
in der 8 und 7 nichtsinguläre d — 1-dimensionale Mannigfaltigkeiten auf V, von der 
Art bedeuten, daß S und S + T irreduziblen Linearsystemen der Dimension >d — 1 
angehören, die keine Basispunkte auf $ haben. (2) wird ebenfalls induktiv aus einer 
entsprechenden Beziehung für Jacobische Mannigfaltigkeiten gewonnen. 

Harald Geppert (Berlin). 
Differentialgeometrie: 
Bompiani, E.: Über zwei Kalotten einer Hyperquadrik. Jber. Deutsch. Math.- 
Vereinig. 49, Abt.1, 143—145 (1939). 
Im Jahre 1869 hat A. V. Bäcklund folgenden Satz gefunden: wenn man eine 
algebraische ebene Kurve n-ter Ordnung mit einer Geraden zum Schnitt bringt und 
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wenn 0; die Krümmungsradien und 7; die Winkel der Tangenten in den Schnittpunkten 
mit der Geraden bedeuten, so besteht die Beziehung $)1:(e;sin®r;) =0. Dieser 
Satz wird hier auf eine Quadrik in einem Raume S, ausgedehnt. Nimmt man die 
gegebene Gerade r als z-Achse eines rechtwinkligen Koordinatensystems z, 2... . 12 
und bedeuten X,, K, die Krümmungen der Quadrik in den Punkten P,, P,, wo sie 
von der z-Achse getroffen wird, n,, n, die Normalen der Quadrik in P,, P,, so findet 
man mit einer einfachen Rechnung folgende Formel: K,:cos"+! nr = K,:cost+! nr; 
was die gewünschte Verallgemeinerung der Formel von Bäcklund liefert. Der Rech- 
nung wird eine Konstantenabzählung vorangeschickt, die das Bestehen einer Be- 
ziehung zwischen X,, K, voraussehen läßt; in dieser Abzählung werden die Bedin- 
gungen dafür abgezählt, daß zwei „‚Kalotten“, d. h. zwei Punkte mit ihren Umgebungen 
2. Ordnung auf einer Quadrik liegen. E.@. Togliattı (Genova). 

Pietsch, Hans: Geodätische Approximation einer topologischen Triangulation. 
Deutsche Math. 4, 583—589 (1939). 

Es wird bewiesen, daß jede differentialgeometrische Fläche eine geodätische Tri- 
angulation zuläßt. Die gewonnene Triangulation ist Approximation einer gegebenen 
topologischen Triangulation. Ahlfors (Helsingfors). 

Frank, M.: Approximation des poly&dres simplement connexes au moyen de sur- 
faces rationnelles. C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 23, 423—426 (1939). 

Eine gleichmäßig konvergente Annäherung mittels expliziter Formeln. Bol. 

Myller, A.: Sur les surfaces spirales. Ann. Sci. Univ. Jassy, I: Math. 25, 680—687 
(1939). 

L’auteur donne l’&quation des surfaces spirales en coordonn&es spheriques, & l’aide 
de laquelle il obtient quelques proprietes de ces surfaces. Cette &quation met aussi en 
evidence le mode de generation suivant des surfaces spirales: une telle surface est le 
lieu de l’intersection d’un cöne de forme invariable, qui tourne autour d’un axe passant 
par son sommet, avec une sphere, dont le centre coincide avec le sommet du cöne 
generateur et dont le rayon est egal & une fonction exponentielle de l’angle de rotation 
du cöne. Il determine ensuite les surfaces spirales, qui coupent les plans meridiens 
sous un angle constant, aipsi que les surfaces, qui coupent le cöne generateur sous 
un angle constant. O. Pylarinos (Thessaloniki-Grece). 

Mitrinoviteh, Dragoslav $.: Problöme dont la solution d&pend d’une &quation de 
Riceati, relatif aux asymptotiques d’une surface regl&e. Bull. Acad. Sci. Math. Nat., 
Belgrade Nr 5, 89—92 (1939). 

Die Asymptotenlinien der Regelfläche r(w) + vy(u) findet man bekanntlich 
durch Integration einer Riccatischen Differentialgleichung. Verf. bestimmt eine Klasse 
von Regelflächen, bei denen die Asymptotenlinien einer vorgegebenen Riccatigleichung 
genügen; bei willkürlich gewähltem y(w) bestimmen sich dann die Komponenten 
von t(w) durch Lösung einer neuen Riccatischen Gleichung und nachherige Quadratur. 

Harald Geppert (Berlin). 

Hristow, WI. K.: Zusammenhang zwischen den Potenzreihen für Gauß-Krügersche 
und geographische Koordinaten und den Transformationsformeln nach Schreibers Art. 
Z. Vermessungswes., Stuttg. 68, 304—307 (1939). 

Verf. zeigt, daß die Formeln zur Bestimmung Gauß-Krügerscher Koordinaten 
aus geographischen Koordinaten (und die Formeln zur umgekehrten Bestimmung) 
aus den entsprechenden Schreiberschen Transformationsformeln abgeleitet werden 
können, und daß auch die umgekehrte Ableitung möglich ist. Schmehl (Berlin)., 

Sauer, Robert: Fastreguläre Sechseckgewebe und fastreguläre Abbildungen. Mh. 
Math. Phys. 48, 389—399 (1939). 

Ein Gewebesechseck heißt fastregulär, wenn die drei Längensummen der Gegen- 
seitenpaare gleich sind. Ein Sechseckgewebe heißt fastregulär, wenn alle Gewebe- 
sechsecke fastregulär sind. In einem fastregulären Sechseckgewebe hat jedes Gewebe- 
sechseck drei gleich lange.Diagonalen, und diese Bedingung ist auch hinreichend. Die 
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Gewebekurven schließen Winkel von = ein. Das Linienelement kann die Formen haben: 


a)ds?=(u2 +uv+V2-+k)?(du?+dudv+dv)? b)ds?=(ku+kzv)?(du?+dudv +dv?), 
wenn u — konst., v = konst., u + v — konst. die Gewebescharen darstellt. Ein fast- 
reguläres Sechseckgewebe läßt sich stets durch Verbiegung auf eine Kugel legen, die 
Scharen sind dann isogonale Trajektorien der Breitenkreise, die Kurven einer Schar 
entstehen durch Drehen der Fläche auseinander. — Eine Abbildung heißt fastregulär,wenn 
sie jedes regelmäßige Sechseck eines ebenen konvexen Gebietes in ein fastreguläres 
überführt. Dazu reicht hin, daß sie ein regelmäßiges Sechseckgewebe in ein fast- 
reguläres überführt. Eine fastreguläre Abbildung ist stets winkeltreu. Abgesehen von 
Ähnlichkeiten und Spiegelungen ist die komplexe Abbildung w = 2? die einzige ebene 
fastreguläre Abbildung. — Je zwei Kurvenscharen eines fastregulären Seckseckgewebes 
bilden ein fastrhombisches Kurvennetz, doch läßt sich nicht aus jedem fastrhombischen 
Kurvennetz ein fastreguläres Sechseckgewebe gewinnen. Bol (Freiburg i. Br.). 


Ioneseo, D. V.: Gönöralisation d’une propriet& möcanique de la chainette. Bul. 
Soc. sti. Cluj 9, 299—8306 (1939). 

Die Kettenlinie ist bei Beziehung auf die üblichen Achsen durch die Eigenschaft 
gekennzeichnet, daß der Schwerpunkt eines beliebigen, homogen belegten Bogen- 
stückes AB die gleiche Abszisse hat wie der Treffpunkt der in A und B gezogenen 
Kurventangenten. Verf. sucht allgemeiner nach Kurven mit der gleichen Eigenschaft 
bei variabler Dichte o(x,%, y’) der Massenbelegung. Sie genügen der Differential- 
gleichung a y’’ = yı + y’?*o(x,y, y'). Hängt o nur von x ab, so ergeben sich Kurven, 
bei denen sich auch einfache Krümmungseigenschaften der Kettenlinie übertragen. 
Auch Zykloiden, Kreise, Parabeln sind für geeignete einfache Funktionen o Lösungen 
der 'Differentialgleichung, womit sich neue Sätze über diese Kurven ergeben. 

Harald Geppert (Berlin). 


Ionesco, D. V.: Quelques applications des propriötes d’une famille de trajectoires. 
Bul. Soc. sti. Cluj 9, 294—298 (1939). 

Ein materieller Punkt M der Masse m bewege sich unter der Wirkung einer nur 
von der Lage abhängigen Kraft F(M) von einem Punkte M, aus mit einer der Größe v, 
nach festen, der Richtung nach willkürlichen Anfangsgeschwindigkeit; dann ist der 
Ort der Krümmungszentren der Bahnkurven in M, eine zur Kraft F(M,) im Ab- 


stande von M, senkrechte Ebene. Läßt man in der vertikalen z, y-Ebene 


mv; 
F(M,) 
(x = Horizontalachse) einen schweren Punkt von der Höhe h ab ohne Anfangsgeschwin- 
digkeit sich außen um den Kegelschnitt x? + y? = e?(z — a)? bewegen, so bestimmt 
sich der Ablösungspunkt aus der von e freien Gleichung y? + 3a?y — 2ha? = 0. 
Ist M(x,, yı) der Ablösungspunkt und projiziert man sein Krümmungszentrum auf 
die durchgehende Vertikale nach P, so gibt die Koppelung der beiden Sätze die Be- 
ziehung M,P=2(k — y,), woraus sich eine einfache Konstruktion der Krümmungs- 
zentren eines Kegelschnittes ergibt. Harald Geppert (Berlin). 


Lense, Josef: Beiträge zur Theorie der isotropen Mannigfaltigkeiten. Mh. Math. 
Phys. 48, 121—128 (1939). 

Einfache Sätze über isotrope Mannigfaltigkeiten (Torsal- und Schiebmannig- 
faltigkeiten; Mannigfaltigkeiten mit unendlich vielen linearen Räumen) und in denselben 
liegende Flächen. E. Bompiani (Roma). 


Humbert, Pierre: Sur Pespace attach& ä la forme Ag. C.R. Acad. Sci., Paris 208, 
1965—1966 (1939). 
Im Anschluß an die Untersuchungen von Devisme (dies. Zbl. 21, 29) werden 
Eigenschaften einiger besonderer Flächen des Raumes mit der Maßbestimmung 
ds? = da? +dy® +da? — 3dxdydz ohne Beweis angegeben. Harald Geppert. 
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Thomas, T. Y.: On the singular point locus in the theory of fields of parallel veetors. 
Bull. Amer. Math. Soc. 45, 436-441 (1939). 

An affinely connected space $ of class r>n +1 breaks up into a number of 
open point sets K, called components. With each component there is associated an 
integer m ((<m=n). A simply connected point set in X, admits exactly m inde- 
pendent fields of parallel vectors [see Thomas, Compositio Math. 8, 453—468 (1936), 
this Zbl. 15, 126]. In this paper the author gives a new definition of the components K. 
It is shown that a space $ which is topologically connected contains only a single 
component K. J. Haantjes (Amsterdam). 

Kanitani, J6yö: Les öquations fondamentales d’une surface plong6e dans P’espace ä 
eonnexion projeetivee Mem. Ryojun Coll. Engng. 12, 61-88 (1939). 

Dans la premiere partie l’auteur introduit des notions fondamentales de la g&o- 
metrie differentielle d’un espace & connexion projective (analogue & celle de Princeton). 
Dans la partie suivante il s’en sert pour &tudier une surface donn&e dans l’espace & trois 
dimensions, dou& d’une connexion projective. En utilisant un algorithme se d&duisant 
de la dimension 3 de l’espace ambiant, il parvient jusqu’aux courbes de Darboux. 
Ilyena en general deux especes differentes ce qui offre l’occasion & l’auteur de chercher 
des conditions pour leur coincidence. [Pour la th&orie generale d’une hypersurface 
dans l’espace projectif courbe an dimensions, voir Hlavaty, Ann. of Math. 39, 725761 
(1938); ce Zbl. 20, 71.] Hlavaty (Prag). 

Weyl, Hermann: On the volume of tubes. Amer. J. Math. 61, 461—472 (1939). 

Es sei C, eine abgeschlossene v-dimensionale Mannigfaltigkeit im n-dimensionalen 
euklidischen oder sphärischen Raume. Die längs C',, von einer Kugel mit festem Radius a 
erzeugte n — l-dimensionale Kanalfläche wird als (rn, »)-Tube bezeichnet. Im Falle 
v=1hatH.Hotelling (s. dies. Zbl. 20, 383) Formeln für das Volumen des Tuben- 
körpers abgeleitet. Hier wird der allgemeine Fall betrachtet. Das Resultat wird 
z.B. im euklidischen Falle in folgender Form dargestellt (m = n — ») 


Ya) = mDa”tkf(m +2 (m+4)...(m+e),  (e gerade, O<e<») 


e 
wobei Q„«a” das Volum der erzeugenden Kugel und k, gewisse Integralinvarianten 
der C', bedeuten. Der Schwerpunkt der Arbeit liegt in der Auffindung eines einfachen 
Zusammenhanges dieser Invarianten mit dem Riemannschen Tensor der (,. 
O. Boruvka (Brünn). 

Schatz, Heinrich: Kreisseharen mit konstanten Invarianten in der Geometrie von 
Laguerre. Jber. Deutsch. Math.-Vereinig. 49, Abt. 1, 134—140 (1939). 

Im Anschluß an eine frühere Arbeit [H. Schatz, Über die Geometrie von Laguerre 
XI. Mh. Math. Phys. 36, 357 (1929)] werden in der Geometrie der engeren Gruppe 
von Laguerre die Zykelscharen mit konstanten reellen Invarianten. aufgesucht, 
W-Kurven, die eingliedrige Gruppen von Laguerretransformationen gestatten. Für 
die Zykelschar x(t) wird als neuer Parameter die ‚„Bogenlänge‘“ s eingeführt, wo 
ds = Yi?dt oder ds = Y—z?dt, je nachdem 5?>0 oder <0. Im Falle j?=0 wird 
ds —Yr2dt gesetzt. Es sind dann den Vorzeichen von r/? und r/, entsprechend 7 Fälle 
mit im ganzen 17 Unterfällen zu unterscheiden. Für jeden Fall werden begleitende 
Vektoren eingeführt, die Ableitungsgleichungen für diese Vektoren angegeben und 
integriert. Die 17 Zykelscharen lassen sich auf die a. a. O. abgeleiteten Symbole der 
eingliedrigen Untergruppen der engeren Gruppe von Laguerre verteilen. Zu jedem 
Symbol gehören endliche Gleichungen. Die Zykelscharen ergeben sich, wenn man den 
in diesen Gleichungen enthaltenen Konstanten geeignete Werte gibt. E. A. Weiss. 

Takasu, Tsurusaburo: Neue Verallgemeinerungen der L-Minimalfläehen. Mh. Math. 
Phys. 48, 170—175 (1939). 4R 

Laguerre-geometrische Verallgemeinerungen der Kennzeichnung der L-Minimal- 
flächen nach Weingarten, Kommerell, de Montcheuil, B. Su. Als Sonderfälle 
kommen die genannten Kennzeichnungen heraus. Heinrich Schatz (Innsbruck). 
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Löbell, Frank: Eine räumliche Verallgemeinerung des Vierscheitelsatzes. Jber. 
Deutsch. Math.-Vereinig. 49, Abt. 1, 140—143 (1939). 

Die in einer früheren Arbeit des Verf. [Jber. Deutsch. Math.-Vereinig. 48, 172 
(1938); dies. Zbl. 20, 77] gemachten Überlegungen gestatten leicht den Beweis des 
folgenden Satzes: C sei eine geschlossene Raumkurve von stetiger und positiver Krüm- 
mung, die eineindeutig ihrem sphärischen Tangentenbilde 7 entspreche. T genüge 
den folgenden Voraussetzungen: a) wenn der Schwerpunkt S von 7 in den Mittel- 
punkt O der 7 tragenden Einheitskugel fällt, so gebe es durch je zwei Punkte von 7 
stets eine Ebene, die T in zwei Teile trennt, b) wenn S nicht mit O zusammenfällt, 
so treffe jede zur Geraden OS parallele Ebene 7 in höchstens zwei Punkten. Jede 
solche Kurve C besitzt mindestens vier Scheitel, d.h. zwei Maxima und zwei Minima 
der Krümmung, in denen diese größer bzw. kleiner als ihr Mittelwert über C ist. 

Harald Geppert (Berlin). 


Bol, G.: Zur Theorie der konvexen Körper. Jber. Deutsch. Math.-Vereinig. 49, 
Abt. 1, 113—123 (1939). 

Sind B,, B, stützbare ebene Bereiche, d.h. solche, die sich durch eine Stütz- 
funktion beschreiben lassen, und sind in der durch sie erzeugten Linearschar Bereiche 
mit positivem Flächeninhalt vorhanden, so gilt die Brunn-Minkowskische Ungleichung 
(1) PR, >=F,ıFg,, in der das Gleichheitszeichen nur bei Homothetie gilt. Sie läßt 
sich zu (2) F,ı — 2Figa + Fg2 0 verschärfen, wenn es einen nichtpunktförmigen 
stützbaren Bereich B, mit nichtnegativem Inhalt gibt, für den F,,; = F3; gilt. Diese 
und anschließende Ungleichungen, die vom Ref. [Math. Z. 42, 238 (1937); dies. Zbl. 15, 
410] zuerst bewiesen wurden, leitet Verf. auf neuen einfacheren Wegen her. Als 
Beispiele geometrischer Anwendungen von (2) beweist Verf. die Bonnesensche Ver- 
schärfung der isoperimetrischen Ungleichung, sowie die für konvexe B,, B, gültige, 
zu jener analoge Ungleichung 


Fia — Fıı Fee >4(M — m)? F3s, (3) 


in der m: B, (bzw. M » B,) das größte (kleinste) Vielfache von B, bedeutet, das bei 
Parallelverschiebung in B, paßt (bzw. B, umfaßt). In (3) steht die Gleichheit nur, 
wenn. B,, B, homothetisch oder Parallelogramme mit parallelen Seiten sind. Analoge 
Ungleichungen gelten, wie schon vom Ref. bewiesen, für die Oberflächen und gemisch- 
ten Oberflächen stützbarer Körper. Harald Geppert (Berlin). 


® Vincensini, Paul: Corps convexes. Söries lineaires. Domaines veetoriels. M&m. 
Sci. math. Fasc. 94, 60 pag. (1938). 

Das Heft gibt keinen vollständigen Überblick über die Theorie der konvexen 
Bereiche, sondern ist hauptsächlich auf die Darstellung der eigenen Arbeiten des Verf. 
zugeschnitten. Kap. I gibt eine Übersicht über die wichtigsten Begriffsbildungen beim 
konvexen Körper bis zu den gemischten Volumina. Kap. II Untersuchungen vom 
Verf. über die Werte von /, für die die Linearkombination AC, + (1 — A)O, zweier 
konvexen Bereiche noch konvex ist. Kap. III handelt vom Vektorbereich; leider 
findet sich auch hier der übliche Fehler über den Höchstwert des Quotienten: QO = vo a 
wo V(C) für das Volumen des konvexen Körpers, V(A) für das seines Vektorbereichs 
steht. Für das n-dimensionale Simplex ist nämlich = “ ‚was für n>4 abweicht 
vom Wert, den Verf. angibt. Ob dieser Wert von Q auch die Höchstgrenze darstellt, 
ist allerdings bis jetzt nicht entschieden. (Vgl. dazu K. Godbersen, Göttingen: 
Diss. 1938; dies. Zbl. 20, 77.) Kap. IV gibt einige bekannte Sätze über die Scheitel 
eirer Eilinie nebst Arbeiten vom Verf. über die Einteilung konvexer Bereiche in Klassen 
von solchen mit demselben Vektorbereich und damit zusammenhängende Fragen. — 
Das Literaturverzeichnis scheint etwas knapp gehalten. Bol (Freiburg i. Br.). 
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Miranda, Carlo: Su un problema di Minkowski. Rend. Semin. mat. Roma, IV. s. 3, 
96—108 (1939). 

Die Arbeit behandelt das Minkowskische Problem der Bestimmung einer geschlossenen 
konvexen Fläche 8: = r(u,v), deren Krümmungsmaß K($) eine vorgegebene Funktion 
X, Y,Z) >0 der Normalenrichtungskosinus X, Y,Z ist, die natürlich den Bedingungen 


[X1"do=[Yi"!do=[Zf""do = 0 
Q2 2 2 


genügen muß, wo Q das sphärische Bild von 8, dw sein Flächenelement bedeuten. Existenz 
und Eindeutigkeit von 8 wird auf Grund früherer Sätze des Verf. über elliptische Differential- 
gleichungen [Mem. Accad. Ital. 6 (1935); dies. Zbl. 11, 357; 12, 107] und funktionalanalytischer 
Ergebnisse von Cacciopoli [Rend.R. Accad. dei Lincei 24, 258, 416 (1936); dies. Zbl. 16, 361} 
bewiesen. — $ soll regulär von der Ordnung n + A heißen, wenn in der Umgebung jedes Punktes. 
die Komponenten von £ n-te partielle Ableitungen besitzen, die einer Hölderbedingung vom 
Exponenten A genügen; dann wird der Raum 2,,, aller von der Ordnung n + A regulären 
geschlossenen konvexen Flächen 8 betrachtet, die durch O gehen und dort die z-Achse zur 
Normalen haben, und in ihm ein passender Umgebungsbegriff erklärt. Auf der anderen Seite 
betrachtet man den Raum &/,,;; aller auf der Einheitskugel erklärten positiven Funktionen 
(X, Y,Z), die dort regulär von der Ordnung m + A sind. Durch die Beziehung f = K($) 
wird eine Korrespondenz 7’ zwischen &,+,; und &/_,;, hergestellt; nach Cacciopoli ist 
diese umkehrbar, wenn 1. es ein f (z. B. = 1) gibt, das einer einzigen S aus &,;, entspricht, 
2. T lokal umkehrbar ist, 3. jede Folge von Flächen 8, denen T eine konvergente Folge von f 
zuordnet, kompakt ist. Diese Voraussetzungen werden nun als erfüllt nachgewiesen, wenn 
n = 5 ist, d. h. wenn fregulär von der Ordnung 3 + A ist, gibt es stets eine bis auf Translationen 
eindeutig bestimmte, geschlossene konvexe Fläche $, die von der Ordnung 5 + A regulär ist, 
und für die f das Krümmungsmaß ist. Der Beweis von 2. benutzt naturgemäß die infinitesi- 
malen Verbiegungen von $, d.h. den Satz von der Starrheit der Eiflächen; der von 3. stützt 
sich auf eine Abschätzung der mittleren Krümmung HZ durch K, die einer Ungleichung von 


H. Weyl nachgebildet ist: 1 
2° < max |4K — K? -Agı 


worin A, den auf das Bogenelement des sphärischen Bildes 22 bezogenen zweiten Beltramischen 
Diiferentiator bezeichnet. Harald Geppert (Berlin). 

Haupt, Otto: Über Kongruenzregelilächen endlicher Ordnung. Mh. Math. Phys. 
48, 245—267 (1939). 

Es werden ordnungshomogene Regelflächen betrachtet, deren Erzeugende einer 
Geradenkongruenz angehören, und zwar ohne Differenzierbarkeitsannahmen. Jedes 
Regelflächenstück %, das ordnungshomogen, aber nicht eben ist, hat dielokale schwache 
Ordnung 2 oder 3. Falls % kein ebenes Stück und keine Fläche zweiten Grades enthält, 
ist % die abgeschlossene Hülle einer Summe abzählbar vieler normaler Flächenstücke. 
Normal ist ein Flächenstück, wenn die Erzeugenden desselben als ein Kurvenstück 
im Geradenraum aufgefaßt werden können. % besitzt ferner, von einer nirgends 
dichten Menge abgesehen, mindestens eine nicht ausgeartete Schmiegungsfläche 
zweiter Ordnung längs seiner Erzeugenden und in einer auf % dichten Menge von Er- 
zeugenden genau eine solche Schmiegungsfläche. K. Reidemeister (Marburg, Lahn). 


Topologie: : 

Robbins, H. E.: A theorem on graphs, with an application to a problem of traffie 
eontrol. Amer. Math. Monthly 46, 281—283 (1939). 

In the note is made an observation concerning the graphs: If a graph remaing 
connected after the removal of any arc, every arc of the graph may be so oriented that 
one may pass from any vertex to any other traversing arcs in the positive sense only; 
and conversely. — This property suggests an application to a problem of traffic control 
in a modern city. Achille Bassi (Bologna). 

Weinberg, N.: Sur P&quivalence libre des tresses fermöes. C. R. Acad. Sci. URSS, 
N.s. 23, 215—216 (1939). 

Diese kurze Note schließt sich an die Arbeit von Markoff [Rec. math. Soc. math. 
Moscou 48, 73 (1936); dies. Zbl. 14, 42] an. Dort war die Vermutung ausgesprochen, 
daß alle Gestalten einer Verkettung äls geschlossener Zopf durch Zopfdeformationen 
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und triviale Einführung neuer Fäden auseinander hervorgehen. Hierfür wird jetzt 
ein Beweis kurz skizziert. Burau (Hamburg). 

Clark, €. E.: Simultaneous invariants of a complex and subeomplex. Duke math. J. 
5, 62—71 (1939). 

Let P” (of dimension n) and Q be finite Euclidean polyhedra withQ@ c P*. Let K 
be a simplicial division of P” such that a subcomplex ZL of K is a simplicial division 
ofQ. It is shown that the structure of some groups connected with Z and X is invariant 
when the division X is changed. — Let K, and L, denote the second barycentrie sub- 
division (in which centers of gravity are used) of K and of L respectively. Let N, 
designete the neighborhood of Z,, namely the complex of the simplexes of K, (together 
with its own sides) that have at least one vertex in Z,; B, the complex of the simplexes 
of N, that have no vertex in Z,, and R, the complex of the simplexes of K, that have 
no vertexin Z,. The invariant groups are: a) the Betti group of B,; b) the Betti group 
of R,; c) the group of the homology classes of B, that bind in R,; d) the group of the 
homology classes of B, that bind both in R, and in N,. — A relation among the groups 
is given. — In the proof a set of rays (called deformed rays) is used, which are con- 
veniently related to the subdivision of N, and along which cycles can be homotopically 
deformed. Achille Bassi (Bologna). 

Tucker, A. W.: On chain-mappings carried by cell-mappings. Proc. nat. Acad. 
Sci., Wash. 25, 371-374 (1939). | 

In Fortführung der Theorie der Zellräume (vgl. Tucker, dies. Zbl. 6, 423 u. 13, 283) 
werden für Paare von abstrakten Komplexen ‚„Zellabbildungen‘“ allgemeiner Art zu- 
grunde gelegt: einer Zelle und deren Hülle sollen als Bildmengen solche zwei Zell- 
vereine zugeordnet werden, daß deren beide Hüllen sich nicht unterscheiden. Dann wird 
der Begriff einer von einer solchen Zellabbildung ‚getragenen Kettenabbildung“ ein- 
geführt: der Rand der Bildkette soll gleich dem Bild des Kettenrandes sein. Nun werden 
einige Sätze über die „Erweiterung “von Keimen solcher Kettenabbildungen auf den 
Gesamtkomplex aufgestellt und sonstige Ergänzungen der früheren Theorie zugefügt. 

H.Furch (Rostock). 

Heegaard, Poul: Die Umgebung von Origo im Imaginären auf der Fläche „+2? 
= 2x. Avh. Norske Vid. Akad. Oslo 1939, 1—12 (Nr l). 

Im Anschluß an einen Vortrag des Verf. (dies. Zbl. 21, 163) wird die im Titel 
genannte Umgebung mittels der Lieschen Abbildung der Imaginärpunkte der Ebene 
auf kotierte Punkte des Raumes topologisch untersucht. Es handelt sich um eine Elemen- 
tarmannigfaltigkeit, die von einem Raume begrenzt wird, der zu einem sphärischen 
Raume homöomorph ist. E. A. Weiss (Bonn). 

Merz, K.: Kreuzhauben aus dem Oktaedertyp. Vjschr. naturforsch. Ges. Zürich 
84, 137—144 (1939). 

Elementare, rein beschreibende Ableitung einfacher ein- und zweiseitiger Polyeder 
aus dem Oktaeder. Wolfgang Franz (Gießen). 

Merz, K.: Einseitige Ergänzungsvielilache aus dem Tetraedertyp. Vjschr. natur- 
forsch. Ges. Zürich 84, 1—8 (1939). 

Die Ableitung des einseitigen Heptaeders und eines „ergänzenden“ einseitigen 
Pentadekaeders (dies. Zbl. 17, 180) aus dem Tetraeder wird auf spezielle einfache mehr- 
flächige Polyeder verallgemeinert. Ecken-, Kanten- und Flächenzahlen werden abge- 
zählt und zugehörige Netze angegeben. Wolfgang Franz (Gießen). 
a ek Erich: Topologie regulärer Kurvenscharen. Deutsche Math. 4, 462476 

939). 

Es sei ® eine endliche, unberandete Fläche (d. h. zweidimensionale Mannigfaltig- 
keit, die zu einem endlichen Komplex ohne Rand homöomorph ist). Eine reguläre 
Kurvenschar o ist eine Menge von Kurven mit folgenden Eigenschaften: a) jede Kurve 
ist homöomorph zur Kreislinie oder offenen Strecke; b) mit Ausnahme endlich vieler, 
auf keiner Kurve aus o liegender („singulärer“‘) Punkte liegt jeder (‚reguläre‘) Punkt 
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auf genau einer Kurve aus 0; c) jeder reguläre Punkt ist im Kern eines Feldes enthalten, 
d.h. in einer offenen Menge O, deren abgeschlossene Hülle sich so auf das Einheits- 
quadrat der z, y-Ebene abbilden läßt, daß den in O enthaltenen Stücken der o-Kurven 
die Strecken x = konst,, O<y=1l entsprechen. Eine einfache Kurve g auf © heißt 
Querkurve von o, wenn jeder Punkt von q regulär ist und eine Umgebung U besitzt, 
so daß kein im Durchschnitt von U mit einer Kurve aus o enthaltener Bogen mit einem 
in U enthaltenen Teilbogen von q mehr als einen Punkt gemein hat. Eine zweite 
reguläre Kurvenschar ao, auf ® heißt eine Querschar von 0, wenn die singulären Punkte 
beider Scharen die gleichen sind und jede Kurve von o, eine Querkurve von o ist. 
Jede reguläre Kurvenschar besitzt wenigstens eine Querschar. Eine Summe endlich 
vieler Bogen, die (bis auf ihre evtl. singulären Endpunkte) in Scharkurven oder Quer- 
kurven enthalten sind, heißt ein Polygon. Für jeden durch ein Polygon begrenzten 
Bereich von ® konstruiert Verf. eine endliche Überlagerungsfläche. Es werden nun 
weiter Rückkehrschnitte, Querschnitte, Einschnitte und Schlitze definiert und die 
durch dieselben erzeugten Zerlegungen von Polygonbereichen und ihre Überlagerungs- 
flächen untersucht. Neben den topologischen Invarianten (Charakteristik N und Ge- 
schlecht p) werden schartopologische Invarianten (Index) eingeführt und untersucht. 
Nöbeling (Erlangen). 

Harrold jr., 0. G.: Hereditary are sums. Duke math. J. 5, 111—117 (1939). 

In Erweiterung einer Arbeit des Verf. in Fundam. Math. 14 handelt es sich hier 
um die Behandlung eines Mengerschen Problems, angewandt auf kompakte, lokal- 
zusammenhängende Kontinuen (= Jordankontinuen): Wann ist diese stetige Kurve 
nebst allen ihren Teilkontinuen die Summe von abzählbar vielen einfachen Bögen ? 
Es werden eine Anzahl äquivalenter Charakterisierungen dieser „hereditären‘ Bogen- 
summen angegeben und es wird ihre Invarianz gegen gewisse stetige Transformationen 
erwiesen. R.Furch (Rostock). 

Whyburn, 6. T.: Semi-locally conneeted sets. Amer. J. Math. 61. 733—749 (1939). 

Mit dem Ziel einer Erfassung des genauen Gültigkeitsbereiches von topologischen 
Sätzen, die für alle lokal zusammenhängenden Kontinua, aber nicht für alle Kontinua 
gelten, führt Verf. folgenden Begriff ein: Ein zusammenhängender, metrischer Raum M 
heiße halb-lokal zusammenhängend in einem Punkt p, wenn für jedese > 0 einö>0 
existiert derart, daß M — V,(p) enthalten ist in der Summe endlich vieler Komponenten 
von M — V;(p) [wobei V,(p) die Menge aller Punkte aus M mit einem Abstand <r 
von p ist]. M heißt halb-lokal zusammenhängend, wenn M in jedem Punkt halb-lokal 
zusammenhängend ist. Beispiel: Kreislinie X plus Spirale, welche K asymptotisch 
approximiert. Jedes lokal zusammenhängende, kompakte Kontinuum ist auch halb- 
lokal zusammenhängend. Notwendig und hinreichend für halb-lokalen Zusammenhang 
von M in p ist die Existenz beliebig kleiner Umgebungen von p, deren Komplemente 
je nur endlich viele Komponenten haben. Ist einer von zwei zusammenhängenden 
metrischen Räumen halb-lokal zusammenhängend, so gilt dasselbe für ihr topologisches 
Produkt. Verf. untersucht weiter die Struktur eines halb-lokal zusammenhängenden, 
kompakten Kontinuums vom Standpunkt seiner zyklischen Elemente aus; man kann 
sagen, daß die Unterschiede zwischen lokal zusammenhängenden und halb-lokal 
zusammenhängenden Kontinuen in ihren zyklischen Elementen liegen. Der wichtigste 
Satz in dieser Richtung sagt aus, daß ein halb-lokal zusammenhängendes, kompaktes 
Kontinuum L zu einem lokal zusammenhängenden, kompakten Kontinuum M erweitert 
werden kann derart, daß die Durchschnitte von ZL mit den zyklischen Elementen von M 
die zyklischen Elemente von ZL sind. Ein halb-lokal zusammenhängendes, zwischen 
zwei Punkten irreduzibel zusammenhängendes (nicht notwendig kompaktes) Kon- 
tinuum ist ein Bogen. Schließlich werden die halb-lokal zusammenhängenden Kon- 
tinua der Ebene untersucht. U. a. wird bewiesen: Die Begrenzung jedes komplementären 
Gebietes eines solchen Kontinuums ist ein lokal zusammenhängendes Kontinuum. 

Nöbeling (Erlangen). 
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Wojdyslawski, M.: Rötraetes absolus et hyperespaces des continus. Fundam. Math. 
32, 184—192 (1939). 

Es wird gezeigt: ist X ein lokal zusammenhängendes Kontinuum, so ist der Raum 
seiner abgeschlossenen Untermengen ein absoluter Retrakt. Der Beweis beruht auf 
einer neuen Kennzeichnung der absoluten Retrakte unter den metrischen separablen 
Räumen. K. Reidemeister (Marburg, Lahn). 

Menger, Karl, and Arthur Milgram: On linear sets in metrie spaces. Rep. Math. 
Colloq., Publ. Univ. Notre Dame, II. s. Nri, 16—17 (1939). 

Authors give a new proof of the theorem that in a complete and convex metric 
space any two distinct points are joined by a set congruent with a closed interval. 
Indeed a more general assertion is true in such a space: Any set congruent with a subset 
of a straight line is imbedded in a set congruent with a closed interval, finite or infinite, 
(A metric space is called convex if for any two distinct points p and g it contains a 
point r distinet from p and q with pr +rgq=pq.) Bedfich Pospisıl (Brünn). 

Jones, F.B.: Concerning certain linear abstraet spaces and simple continuous curves. 
Bull. Amer. Math. Soc. 45, 623—628 (1939). 

A topological space is called linear provided that all its points possess arbitrarily 
small open neighborhoods with at most two boundary points. In the first section author 
studies linear Hausdorff spaces. However, his main purpose is to characterize topo- 
logically simple continuous curves in Moore spaces which can be done in terms of 
linearity. Moreover, these results generalize the other ones relative to this object by 
omitting all compactness requirements. Bedrich Pospisıl (Brünn). 

Youdine, A.: Solution des deux problömes de la th&orie des espaces semi-ordonnös. 
C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 23, 418—422 (1939). 

Halbgeordnete Räume sind Untermengen linearer Räume, für deren Punkte r 
eine Anordnung erklärt ist, welche den Bedingungen genügt: ist £ı, fg > 0, so ist auch 
tı +12 >0; zu jedem x gibt sein !>0 mit r! — r>0; ist A eine positive Zahl, 
so folgt aus e>0 auch Ar >0. Ein halbgeordneter Raum ist zum euklidischen Raum 
isomorph, wenn die Menge der positiven Punkte keinen negativen Häufungspunkt 
besitzt. Allgemeine Anordnungsbeziehungen für reelle Zahlen gelten auch für Punkte 
halbgeordneter Räume. K. Reidemeister (Marburg, Lahn). 

Alexander, 3. W.: Ordered sets, complexes and the problem of compactification. 
Proc. nat. Acad. Sci. U.S.A. 25, 296—298 (1939). 

Author gives a general compacticity condition which enables him e.g. to obtain 
the compacticity of any “product” of compact spaces. (The “products” in question 
correspond to the Cartesian products in the usual terminology.) The mentioned con- 
dition is then applied to the theory of abstract complexes. Bedfich Pospisil (Brünn). 


Klassische theoretische Physik. 


® Joos, Georg: Lehrbuch der theoretischen Physik. 3. Aufl. Leipzig: Akad. Ver- 
lagsges. m. b.H. 1939. XVIII, 704 8. u. 176 Fig. RM. 22.—. 


Das Buch hat bei der Umarbeitung zur neuen Auflage seinen Charakter und auch seinen 
Umfang bewahrt. Ohne Zweifel ist es heute das beste deutsche Lehrbuch der theoretischen 
Physik. — Wesentliche Änderungen und Ergänzungen gegenüber der zweiten Auflage (dies. 
Zbl. 10, 40): In der Elektrodynamik wird neben den CGS-Einheiten das Giorgische Maßsystem 
verwendet; die wichtigeren Formeln sinu in beiden Systemen angegeben. Die heutige phäno- 
menologische Beschreibung der ferromagnetischen Erscheinungen ist aufgenommen worden; 
die Vorstellungen über den Zündmechanismus der unselbständigen Gasentladung sind kurz 
und klar beschrieben. Die Darstellung der Gleichgewichtsbedingungen der Thermodynamik 
ist verbessert, ein Paragraph über die Unerreichbarkeit des absoluten Nullpunkts eingefügt. 
Reibung und Wärmeleitung bei geringen Drucken ist neu aufgenommen worden. Das Kapitel 
über Kernphysik ist erweitert; neu sind die Abschnitte über künstliche Radioaktivität, Aufbau 
der Kerne aus Protonen und Neutronen, über 8-Umwandlung und Neutrino, über das Mesotron. 
In Einzelheiten ist im Text an vielen Stellen geändert, auf den neuen Stand gebracht worden. 
Es sind 11 Aufgaben und 12 Figuren hinzugekommen. Bechert (Gießen). 
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Analytische Mechanik: 


Pendse, €. 6.: A further note on the definition and determination of mass in new- 


tonian mechanies. Philos. Mag., VII. s. 27, 51—61 (1939). 
} Secondo Mach, il rapporto delle masse di due corpi (punti materiali) & il rapporto 
inverso delle loro reciproche accelerazioni. Questa definizione presuppone che la coppia 
di punti sia isolata rispetto al sistema di riferimento adottato. Il Pendse osserva che la de- 
finizione di Mach non conduce ad un valore del rapporto delle masse invariabile con l’osser- 
vatore, dimostrando che se esiste un sistema di riferimento rispetto al quale la coppia di punti 
& isolata e il rapporto delle masse puö essere valutato alla maniera di Mach, esistono infiniti 
sistemi siffatti (in traslazione non uniforme rispetto al primo) rispetto ai quali quel rapporto 
puö assumere un valore positivo a priori qualungue. Considerando poi un sistema di n punti 
materiali (n > 2), riferiti ad un osservatore determinato, il problema della valutazione delle 
loro masse puö essere presentato sotto due aspetti che l’autore qualifica euristico e compu- 
tazionale. Sotto l’aspetto euristico, l’osservatore conosce il moto del sistema e si propone di 
giudicare se questo sia isolato, se sia possibile associare ai punti dei numeri-massa e se infine 
sia possibile enunciare le leggi del moto. Il Pendse dimostra che l’osservatore non & in grado- 
di decidere se n > 4 o se, essendon =30n = 4, i punti sono sempre collineari o complanari; 
in tali casi non & nemmeno possibile il calcolo delle interazioni. Sotto l’aspetto computazionale, 
l’osservatore ammette che il sistema sia isolato, che esistano i numeri-massa e che sia lecito 
applicare le leggi del moto. Il Pendse dimostra che se n > 7 & impossibile la determinazione 
univoca delle interazioni, sebbene l’osservatore possa in qualche caso calcolare i rapporti 
delle masse. @G. Lampariello (Rom). 
Narlikar, V. V.: The concept and determination of mass in newtonian mechaniecs. 


Philos. Mag., VII. s. 27, 33—36 (1939). 

Scopo della Nota & di confutare le conclusioni cui & pervenuto recentemente il Dr. C. G. 
Pendse in due lavori „on the Definition and Determination of Mass in Newtonian mechanics‘““ 
(efr. questi Zbl. 1%, 379 e ref. prec.). L’Autore mostra che una piü penetrante analisi della 
gravitazione newtoniana, secondo le idee originali di Mach, sviluppate successivamente da. 
Einstein, Eddington, Milne nelle loro rispettive teorie, rimuove le lacune segnalate dal 
Pendse nella definizione di massa proposta dal Mach. La conclusione & che non c’& ambiguitä 
nella teoria classica riguardo a quella definizione. G. Lampariello (Rom). 

Ionesco, D. V.: Sur le mouvement relatif. Mathematica, Cluj 15, 204—208 (1939). 
x Un moto rigido di un sistema $ & riferito a due terne di assi cartesiani Q&nf, Oxyz ed 
@, & la velocita angolare di Oxyz rispetto ad QE&nt. L’autore dimostra la formola 
%=@+®.+09,N 8, dove ©, ®, sono le derivate temporali delle velocitä angolari 
di S rispetto ad QEnZ, Oxyz, calcolate con riferimento alle rispettive terne. E un’immediata 
conseguenza della ben nota formola per il calcolo della differenza delle derivate temporali di 


uno stesso vettore (in questo caso ö, + 8.) rispetto ai due riferimenti considerati. 
G. Lampariello (Rom). 


Ioneseo, D. V.: Sur un mouvement tautochrone. Mathematica, Cluj 15, 49—52 
(1939). a 


E nota una propriet& di tautocronismo della curva r = = (1 + cos0), secondo la quale 


il tempo che impiega un punto mobile su di essa senza attrito per raggiungere il punto di ano- 
malia nulla & indipendente dalla posizione iniziale se 1) Ja velocit& iniziale & nulla, 2) la forza 
attiva che lo sollecita ha la direzione del raggio vettore, & repulsiva e costante. L’Autore di- 
mostra che, inversamente, questa & la sola legge di forza che lascia sussistere quella propriet& 
di tautocronismo sulla curva considerata. G. Lampariello (Rom). 


Mattioli, &. D.: Sul ealeolo di effetti secolari mediante invarianti adiabatiei. Atti Ac- 
cad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 29, 304—312 (1939). 


Verf. entwickelt zunächst einen neuen Begriff der adiabatischen Invarianten, der den 
vom Ref. eingeführten (Math. Ann. 102, 193) durch Weglassung der unbeschränkten Integra- 
bilität verallgemeinert. Sind f‚(zla)=c, v=1...n — 1), f„(z|a) =t — t, die Integrale 
eines n-dimensionalen Differentialsystems, in die die m Parameter a. eingehen, und unter- 
wirft man letztere einer adiabatischen Veränderung du = Qu(x|a), so gelten für die Variationen 


m 4 ı 
ö ET: 

der c,, a, im Intervall, — t, die Beziehungen: öc, : da. = > I ss Yudt: N Yu dt, worin die 

u W 

k=lı 1 
rechten Seiten als Funktionen der c,, Q.,t; — bo auszudrücken sind. Bei einem periodischen 
System der Periode T(c|a) kann man t, — „= 7 wählen und erhält ein Differentialsystem 
zwischen c, und a,, dessen Integrale J(c|@) = konst. die adiabatischen Invarianten sind. — 
Hiervon macht Verf. eine Anwendung, um das säkulare Anwachsen der Exzentrizität bei 
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Doppelsternbahnen durch adiabatische Vorgänge im Massenschwund zu erklären. Hier ist 
die Masse m der adiabatische Parameter, und es gibt fünf adiabatische Invarianten. Drei 
derselben drücken die Invarianz der Bahnebene und der Perihelrichtung aus, die vierte lautet 
ma(l — e?), worin a die große Halbachse, e die Exzentrizität ist. Die fünfte hängt von der 
Art der Änderung von m ab. Ist m nicht von der Lage in der Bahn abhängig, so ist, wie schon 
Levi-Civita [Atti Congr. Mat. Bologna 5, 17 (1928)] fand, am, also auch e adiabatisch in- 
variant. Nimmt man hingegen in Verbindung mit dem Eddington-Jeansschen Strahlungs- 
gesetz eine adiabatische Massenänderung der Form 
2 
m = —oa!m" — Fam oder m= —a:m! — 2 Ya m! +! 

an, die auch von r, d.h. der Lage in der Bahn abhängt, so zeigt die letzte Invariante, daß e 
ständig wächst, wobei sich e im zweiten Falle einer Grenze <1 nähert. Eine adiabatische 
Massenstrahlung der angesetzten lageabhängigen Form reicht also zur Erklärung des säkularen 
Anwachsens der Exzentrizitäten aus. Harald Geppert (Berlin). 

Sestini, G.: Sulla meecaniea dei mezzi continui disgregati. Boll. Un. Mat. Ital., 
II.s. 1, 38—44 (1939). f 

Le travail a pour objet le probleme du mouvement d’un systöme continu S qui 
& l’instant initial occupe un champ born& de l’espace, environnant un noyau S, rigide 
spherique dans les conditions suivantes: 1) on neglige les &fforts interieurs, 2) le noyau S, 
possede la symetrie sph£rique, 3) le systeme $ gravite sur S, et ses &l&ments de matiere 
s’attirent selon la loi de Newton. A l’instant initial $ possede la symötrie spherique 
autour de S,. L’integration des &quations du probleme est tout & fait &l&mentaire 
et comporte quelques interessantes remarques et conclusions conformes & certains 
th&oremes cinematiques de M. Cisotti. @. Lampariello (Rom). 


Fabre, Herve: Sur la possibilit& des mouvements apsidaux r&trogrades. ©. R. Acad. 
Sci., Paris 208, 2054—2056 (1939). 

Verf. zeigt, daß, wenn die Exzentrizität nicht allzu gering ist, eine rückläufige 
Bewegung nur in der Nähe einer Kommensurabilitätsstelle mit einer Ordnung von 
höchstens 2 stattfinden kann; es ist dann die Bewegung auf der einen Seite dieser Stelle 
direkt und auf der anderen retrograd. @. Schrutka (Wien). 


Chiara, L.: Sul potenziale esterno di un astro fluido in rotazione barotropa. Mem. 
Soc. astron. Ital., N.s. 12, 105—117 (1939). 

Verf. gibt Entwicklungen nach Kugelfunktionen für das Newtonsche Potential 
im Außenraum einer in barotroper Rotation befindlichen heterogenen Flüssigkeits- 
masse. Unter der Annahme, daß dieser Fall bei der Sonne vorliegt, erhält Verf. die 
Störungsfunktion, welche für den Planeten Merkur (unter vereinfachenden Annahmen) 
die Perihelverschiebung ergibt, den beobachteten Wert allerdings nur unter Zu- 
grundelegung einer größeren Abplattung der Sonne, als die Beobachtungen anzeigen. 

E. Hölder (Leipzig). 

Elastizität, Akustik: 


Schaefer, Clemens: Zur Theorie des Schallstrahlungsdruckes. Ann. Physik, V.F. 
35, 473—491 (1939). 

Nach Rayleigh berechnet sich der Schallstrahlungsdruck von Schallschwingungen 
in Gasen, die der Beziehung p = f(o) folgen, zu Ap= (1 + ouf"'/2f') - Energiedichte, 
z.B. bei adiabatischer Zustandsänderung zu Ap = (x + 1)/2 - Energiedichte. Im 
Gegensatz hierzu findet der Verf. bei konsequenter Berücksichtigung der hydrodyna- 
mischen Gleichungeu Ap = 1 Energiedichte, wie man es von anderen Wellenstrah- 
lungen her kennt. Neben dem allgemeinen theoretischen Interesse verlangen absolute 
Intensitätsmessungen an Ultraschallstrablen eine Klärung des Widerspruchs. In ein- 
gehender Erörterung wird der Grund desselben aufgedeckt und gezeigt, daß die Ray- 
leighsche Rechnung nicht widerspruchsfrei ist und bei folgerichtiger Durchführung 
das zweite Ergebnis bestätigen würde. Dabei tritt aber hervor, daß eine vollständige 
Theorie des Schallstrahlungsdruckes für starke Schallschwingungen auf deren Un- 
stetigkeiten Rücksicht nehmen müßte. Fues. 
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Saxton, Harold L.: Mechanical and eleetrieal analogies of the acoustieal path. J. 
acoust. Soc. Amer. 10, 318—323 (1939). 

Verf. betrachtet die Fortpflanzung einer Wellenbewegurg in einem unendlich 
ausgedehnten Gasvolumen. Er stellt eine mechanische Analogie her für die eindimen- 
sionale Bewegung einer ganz dünnen Scheibe des Gases, indem er die Begriffe der 
Masse und des elastischen Widerstandes einer solchen Scheibe einführt. Hierdurch 
kann er für die Bewegung dieser Scheibe ein elektrisches Ersatzschaltbild in Form 
eines T-Siebkettengliedes aufzeichnen. Die verschiedenen Elemente dieses Siebketten- 
gliedes hängen von den Eigenschaften des Gases ab (adiabatische oder isotherme Be- 
wegung). Als nächsten Schritt bringt Verf. eine unvollkommene Wärmeleitung des 
Gases als zusätzliches Schaltelement in das Kettenglied hinein. Auch die intermolekulare 
Absorption des Gases kann in einfacher Weise durch ein Zusatzelement (Widerstand) ge- 
deutet werden. Zum Schluß gibt Verf. das vollständige Schaltbild eines Siebketten- 
elementes für den Fall, daß die verschiedenen Absorptionsursachen gleichzeitig vor- 
handen sind. Das mechanische Ersatzschaltbild für die Bewegung einer infinitesimalen 
Gasscheibe erlaubt auch sofort eine Deutung als elektrisches Ersatzschaltbild. 

M.J.O. Strutt (Eindhoven). 


Joos, G., und 6. Teltow: Zur Deutung der Knallwellenausbreitung an der Trenn- 
sehicht zweier Medien. Physik. Z. 40, 289—293 (1939). 


O.v. Schmidt [Physik. Z. 39, 868 (1939)] hat an Hand von Schlierenaufnahmen 
die Ausbreitung von Knallwellen längs der Grenzfläche zweier Medien beschrieben und 
auf Grund seiner Ergebnisse die Anwendbarkeit der Fresnelschen Formeln der Optik 
auf die Akustik bezweifelt. Die Verff. behandeln den Fall, daß die Wellenquelle auf 
der Grenzfläche der zwei Medien liegt. Die Aufgabe läßt sich völlig auf die von Som- 
merfeld [Ann. Physik. 28, 665 (1909)] behandelte Aufgabe der Ausbreitung elektro- 
magnetischer Wellen zurückführen, die von einem Sender auf der Grenzfläche zweier 
Medien ausgehen. Es gelingt, alle wesentlichen Erscheinungen der genannten Be- 
obachtungen zu deuten. Die Fresnelschen Formeln sind auf diesen Fall nicht anwend- 
bar, weil sie ebene Wellen voraussetzen, die auf die Grenze der Medien auffallen sollen, 
hier aber rein ebene Wellen nicht auftreten können, weil die Wellenquelle auf der 
Grenze liegt. Bechert (Gießen). 


Rogers, Robert: The absorption of sound by vibrating plates backed with an air space. 
J. acoust. Soc. Amer. 10, 280—287 (1939). 


Verf. betrachtet die Eigenschwingungen eines Luftvolumens in einem zylindrischen 
Rohr, dessen Querabmessungen klein sind im Vergleich zur Wellenlänge. Das Rohr ist an 
beiden Enden durch eine Membran atgeschlossen, hinter der sich ein zweites begrenztes Luft- 
volumen befindet. Bei der Lösung der Schwingungsgleichung im Rohr geht Verf. von den 
Randbedingungen aus, daß an der Innenoberfläche jeder Membran das Verhältnis der Druck- 
amplitude zur Geschwindigkeitsamplitude gleich der akustischen Impedanz der Membran ist. 
Die Aufgabe läßt sich durch ein Produkt einer hyperbolischen und einer Exponentialfunktion 
lösen. Hierauf betrachtet Verf. die Bewegungsgleichungen ‚eder der Membranen und setzt 
hierfür eine lineare Differentialgleichung zweiter Ordnung an. Durch Vergleichung der Koeffi- 
zienten bei der Lösung der letzteren Differentialgleichung mit jenen bei der Lösung der Schwin- 
gungsgleichung im Rohr ergeben sich die Bedingungen für den reellen und imaginären Teil 
der Eigenfrequenzen der Rohrschwingungen. Insbesondere erhält Verf. hieraus den Dämpfungs- 
koeffizienten der Rohrschwingungen. Für verschiedene Bedingungen, welche er den akustischen 
Größen, wie Masse, Widerstand und Elastizität der Membran, auferlegt, zeigt er graphisch 
den Verlauf der Dämpfungskoeffizienten. Bei der Anwendung dieser einfachen Betrachtung 
auf die dreidimensionale Theorie des Nachhalls in Räumen geht Verf. von der vereinfachenden 
Annahme aus, daß die akustische Energiedichte im ganzen Raum homogen verteilt ist. Er 
berechnet aus der Richtungsabhängigkeit der Absorptionskoeffizienten der Wände eine gewisse 
mittlere Absorption und bringt diesen Wert mit den von ihm bei der Lösung des Rohrproblems 
eingeführten Größen in Zusammenhang. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 


Tkaehenko, $.: On the sound absorption in solid erystals. Z. eksper. teoret. Fis. 
9, 622—624 (1939) [Russisch]. 
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Hydrodynamik : 


Durand, William Frederick: The outlook in fluid mechanies. J. Franklin Inst. 
228, 183—212 (1939). 

Sterne, T. E.: Apsidal motion in binary stars. II. Distributions of density. Monthly 
Not. Roy. Astron. Soc. 99, 662—669 (1939). 

Sterne, T. E.: Apsidal motion in binary stars. III. Limiting ratios of central to 
mean density. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 99, 670—672 (1939). 


Lyttleton, Raymond A.: On the fission of a rotating fluid mass. Monthly Not. 
Roy. Astron. Soc. 99, 567—568 (1939). 

Verf. widerlegt die Einwände gegen seine kosmogonischen Theorien, die von 
Edgeworth im Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 99, 272 (1939) (dies. Zbl. 20, 317) 
gemacht wurden, wobei er besonders den Zerfallsmechanismus einer birnförmigen 
Gleichgewichtsfigur bespricht. Hubert Slouka (Prag). 


Thermodynamik: 


Jardetzky, W.: Zur Frage der Axiomatik des zweiten Hauptsatzes der Thermo- 
dynamik. Bull. Acad. Sci. Math. Nat., Belgrade Nr 5, 33—47 (1939). 


Sillön, Lars Gunnar: Zur Theorie der Diffusionspotentiale. Stationäre Diffusion. 
und Henderson-Verteilung. Physik. Z. 40, 466—473 (1939). 

Ableitung der allgemeinen Gleichungen für den Zustand stationärer Diffusion 
zwischen zwei verschiedenen Elektrolytlösungen und Untersuchung der Frage, unter 
welchen Bedingungen sich eine stationäre Diffusion mit einer Hendersonschen Ver- 
teilung ergibt (in jedem Teil der Diffusionsschicht ist bei ihr die Konzentration der 
Lösung so angenommen, daß sie durch einfache Mischung der beiden Elektrolytlösungen 
entstehen kann). J. Meisner (Gießen). 

Fischer, Johannes: Zur Bestimmung der Wärmeleitfähigkeit und der Temperatur- 
leitfähigkeit aus dem Ausgleichvorgang beim Schleiermacherschen Meßrohrverfahren 
und beim Plattenverfahren. Ann. Physik, V.F. 34, 669—688 (1939). 


Bei dem Verfahren zur Messung der Wärmeleitfähigkeit von A. Schleiermacher be- 
findet sich der zu untersuchende Stoff in einem längeren kreiszylindrischen Rohr konstanter 
Oberflächentemperatur. Ein in der Rohrachse ausgespannter Draht dient gleichzeitig zur 
Heizung und Temperaturmessung. Aus der Temperatur u, des stationären Zustandes, der 
Heizleistung S, und den Apparatabmessungen (Drahthalbmesser a, Rohrhalbmesser b) läßt 


sich die Wärmeleitfähigkeit A berechnen: 4 = ma e 


Tue) In. Die bei diesem Verfahren auf- 
tretenden Fehlerquellen können bis auf die Konvektion rechnerisch gut erfaßt werden. Um 
die Konvektionseinflüsse möglichst klein zu halten, benutzt man auch statt des stationären 
Zustandes den zeitlichen Temperaturanstieg vom plötzlichen Einschalten einer konstanten 
Heizleistung an. Die bis jetzt hierfür benutzte Formel wird abgeleitet aus dem zylindrisch 
symmetrischen Temperaturfeld der Linienquelle unter der — allerdings nicht völlig erfüllten — 
Voraussetzung, daß eine Singularität (Heizdraht) nur in der mathematischen Achse vorhanden 
und der übrige Raum homogen und unbegrenzt ist, d.h. also, die Formel enthält nicht die 
Apparatkonstanten. Die vorliegende Arbeit verfolgt das Ziel, durch explizite Berücksichtigung 
der Randbedingungen allgemein gültige Unterlagen für die thermischen Ausgleichvorgänge 
zu geben. Es wird zunächst die Aufheizung des Rohres durch konstante Heizleistung allgemein 
berechnet und für den Fall, daß der Durchmesser des Meßdrahtes sehr klein ist gegen den 
des Meßrohres eine Näherungsformel angegeben. Auch für den Abkühlungsvorgang, bei dem 
der Draht in der Meßrohrachse nur als Thermometer dient, wird die allgemeine Berechnung 
des Ausgleichvorganges, auch für den Sonderfall sehr kleinen Meßdrahtdurchmessers, durch- 
geführt. Im Grenzfall ergibt sich die Abkühlungsgleichung des homogenen Vollzylinders. 
Aus den Endformeln ist der Einfluß der Apparatabmessungen ersichtlich; so ergibt sich gerade 
—iıı Gegensatz zu den früheren Berechnungen — bei sehr kleinem Heizdrahtdurchmesser eine 
maßgebende Abhängigkeit vom Rohrdurchmesser. Zahlenbeispiele zeigen teilweise recht er- 
hebliche Abweichungen zwischen den bisherigen und den neuen Formeln. Schließlich werden 
die entsprechenden Berechnungen für das Plattenverfahren angegeben. E. Estel. 

Wittmann, F. F.: On a partieular distribution ef temperatures and stresses in a. 


eylinder. J. techn. Physics, Leningrad 9, 1125—1138 (1939) [Russisch]. 
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Suits, C. G., and H. Poritsky: Application of heat transfer data to are eharacteristies. 
Phys. Rev., II. s.55, 1184—1191 (1939). 

Der Wärmeverlust einer Lichtbogensäule durch Konvektion und Wärmeleitung wird 
wie der Wärmeverlust eines zylindrischen festen Körpers behandelt. Man hat dann eine Glei- 
chung von Nusselt und Jürges, Z. Ver. Deutsch. Ing. 42, 597 (1928) 

(kDJk) = F[(D’Boo®gAT/n?), (C,n/k)] 
(k Wärmeleitvermögen, ge Dichte, 8, Volumenausdehnungskoeffizient, n Zähigkeit, c, spe- 
zifische Wärme des Gases, D Zylinderdurchmesser, g Erdbeschleunigung, 47 Temperatur- 
differenz zwischen festem Körper und Gas, k Wärmeverlust pro cm?. sec. Grad). Experi- 
mentell ergibt sich, daß die Nusseltsche Zahl AD/k nur vom Produkt der Grashoffschen Zahl 
(D?ß,0°gAT/n?) und der Prandtischen Zahl (c,n/k) abhängt und daß die Nusseltsche Glei- 
chung die Form AD/k = const [(D?ß,0°gAT)/n?) -(c,n/k)]* hat. & variiert zwischen 0,04 
und 0,25. Die Konstante ist ebenfalls veränderlich. Bei idealen Gasen kann c,n/k = const; 
Bß=1UT; e=Mp/RT; kD/k = const [D’M?p?gAT/(Tn? R2T?)]* gesetzt werden. — Im 
Gegensatz zu dieser Theorie verschwindet die Strömungsgeschwindigkeit am Rande des Licht- 
bogenkanals nicht. Wegen der hohen Temperaturen und großen Temperaturdifferenzen 
stellt die Theorie eine ausgesprochene Extrapolation dar. — Ersetzt man h durch W/aDAT 
W Wärmeverlust) und drückt in Watt aus, so ergibt sich 
Ei= nk,AT - const(D’ M?p®gAT/Tn? R?T?)*, 

k, ist die Wärmeleitung bei einer mittleren Temperatur. — Vernachlässigt man bei konstantem 
Druck die Veränderung der Bogentemperatur mit der Stromstärke und eliminiert aus 
= const D?- HE und Ei= const D?* den Durchmesser D, so lautet die Kennlinie 7 = consti”"*, 
n = (2 —30)(2 +3) in Übereinstimmung mit experimentellen Ergebnissen. Bei fest- 
gehaltenem Strom ergibt sich zwischen Durchmesser und Druck der Zusammenhang 
D= constp?;y= (2% — 1 + P)(2— 3%) zwischen Gradient und Druck E = const p”; 
m = a[3(ß — 1) + 4]/(2 — 3&) ebenfalls in Übereinstimmung mit Experimenten. ß wird 
aus der Abhängigkeit der Elektronendichte n, = const pf vom Druck ermittelt. Weizel. 


Elektrodynamik : 
Sehumann, Winfried O.: Elektrostatik. Dielektrika. 2. Physik 7, 107—117 (1939). 


Grünberg, @.: A method of solving the fundamental problem of eleetrostaties 
and allied problems. II. Z. eksper. teoret. Fis. 9, 725—728 (1939) [Russisch]. 


Bittel, Heinz, und Walther Gerlach: Magnetismus. 2. A. Ferromagnetismus. 
Physik 7, 119—139 (1939). 


© Becker, R., und W. Döring: Ferromagnetismus. Berlin: Julius Springer 1939. 
VII, 440 S. u. 319 Abb. RM. 39.—. 


Auf dem Gebiet des Ferromagnetismus ist eine Unmenge von Einzelbeobachtungen an 
mehr oder weniger zufällig gewähltem Material zusammengetragen worden, ohne daß immer 
theoretische Gesichtspunkte bei ihrer Auswahl leitend waren. Im vorliegenden Buch wird 
eine Zusammenstellung der theoretischen Grundlagen des Ferromagnetismus gegeben, wie sie 
sich bis heute entwickelt haben und versucht, das vorliegende Erfahrungsmaterial über 
die ferromagnetische Magnetisierung und ihre Begleiterscheinungen, soweit heute möglich, 
unter diesen Gesichtspunkten zu verstehen. Der 1. Abschnitt bringt eine Zusammenfassung 
der Grundbegriffe des Magnetismus. Der 2. Abschnitt behandelt die allgemeine Theorie des 
Ferromagnetismus, ausgehend von der Weißschen Theorie und vom Begriff der Weissschen 
Bezirke; im einzelnen wird der Zusammenhang der Langevinschen und der Weissschen Theorie 
mit der statistischen Mechanik gegeben, die Analogie mit dem Ausscheidungsproblem in binären 
Mischkristallen, energetische und thermische Beziehungen, die gyromagnetischen Effekte und 
die Quantentheorie des Ferromagnetismus. Der 3. Abschnitt bringt zunächst eine allgemeine 
Übersicht über die Vorgänge bei der Magnetisierung und behandelt weiter die Richtungsabhän- 
gigkeit der Magnetisierung, die Spannungsenergie, das Problem der Anfangspermeabilität, 
die reversiblen und irreversiblen Wandverschiebungen, die Koerzitivkraft, die Permeabilität 
bei hohen Frequenzen und die magnetische Nachwirkung. Der 4. Abschnitt behandelt 
die Begleiterscheinungen der Magnetisierung, die thermischen Effekte, die Magnetostriktion 
und die Widerstandsänderung beim Magnetisieren. Der 5. Abschnitt behandelt den Einfluß 
verborgener magnetischer Vorgänge auf das magnetische Verhalten, nämlich die magnetisch 
bedingten Abweichungen vom Hookeschen Gesetz und die Dämpfung mechanischer Schwin- 
gungen. Der letzte Abschnitt befaßt sich mit dem technisch wichtigen Problem der magne- 
tischen Werkstoffe und ihrer Verwendung. J. Meixner (Gießen). 

Lebedev, N. N., and M. I. Kontoroviö: On the application of inversion formulae 
to the solution of certain problems of eleetrodynamies. Z. eksper. teoret. Fis. 9, 729—741 
(1939) [Russisch]. 
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Risley, N. S., and Richard S. Burington: A matrix theory development of the theory 
of symmetrie eomponents. Philos. Mag., VII. s. 27, 605—613 (1939). 

This is an exposition employing the matrix calculus of the method of symmetric 
coördinates applied to polyphase electrical networks. Let Z be the impedance matrix 
in an n-phase system, and let Z = S-1Z$ where the rows of $ are Fortescue’s sequence 
operators [Trans. Amer. Inst. Electr. Engr. 37, pt. II, 1027—1140 (1918)]. The authors 
present a simple and practical method for determining the elements of Z. The relation 
of this method to that of Koizumi [Philos. Mag., VII. s. 24, 195—206 (1937)] is noted. 
The method can also be used to obtain formulae for admittances as we'l as impedances. 
The case n = 3 is worked out in detail. MacDuffee (Madison). 

Carbenay, Fernand: L’affaiblissement des transmissions en haute fröquence sur les 
lignes de transport d’energie. ©. R. Acad. Sci., Paris 208, 1208&—1211 (1939). 

Mit Bezug auf frühere Arbeiten [C. R. Acad. Sci., Paris 208, 565, 736, 981 (1939)] 
wird für Hochfrequenzübertragung über eine dreiphasige Fernleitung das logarithmische 
Dämpfungsmaß abgeleitet, welches in erster Annäherung 2 Glieder aufweist, eines für 
die direkte Übertragung über die gewählte Phase I und eines für die indirekte Über- 
tragung über die beiden parallel laufenden Phasen II und III. Dies gilt auch, wenn eine 
Zwischenstation auf der Hochfrequenzseite mit einer geeigneten Brückenschaltung 
umgangen wird. (Vgl.a. dies. Zbl. 21, 176.) Ernst Weber (New York). 

Koch, Walther: Wanderwellen in Schaltanlagen. Arch. Elektrotechn. 33, 523—544 
(1939) u. Hannover: Diss. 1939. 

Verf. geht bei seiner Betrachtung vom Zeit-Weg-Diagramm für die Reflexion 
einer Wanderwelle mit rechteckiger Stirn an mehreren Übergangsstellen zwischen 
Übertragungsleitungen mit verschiedenen elektrischen Konstanten aus. In diesem 
Diagramm gibt ein gebrochener Linienzug über die Zeit (vertikal) und den Weg (kLorizon- 
tal) Auskunft, den die Stirn einer Wanderwelle durcheilt. Das bisherige Verfahren 
zur Berechnung der Stirnspannung an einer bestimmten Stelle zu einer vorgegebenen 
Zeit bestand in einer Addition der verschiedenen durch Reflexion und Brechung ent- 
stehenden Teilwellen im genannten Diagramm. Verf. diskutiert das Zusammenfalien 
von Teilwellen, die Spannungssprünge an Unstetigkeitsstellen, die Anzahl der Refle- 
zionen, den Einfluß der Durchläufe, die Anzahl der Teilwellen. Für den Spannungs- 
zuwachs in einem Reflexionspunkt stellt er einen allgemeinen Ausdruck auf. Hierbei 
verwendet er die hypergeometrische Reihe. Er wendet die Formel auf einen Fall 
zweier verschiedener Leitungen und auf einen solchen dreier Leitungen an. Esergeben 
sich Formeln für die Spannungszuwächse als Funktion der Zeit und des Ortes. Hieraus 
lassen sich die gesuchten Spannungssprünge berechnen. Die in den Forıneln auftreten- 
den Koeffizienten werden in 4 Kurvenblättern zusammengestellt. ‚7ahlenbeispiel. 

M.J.O. Strutt (Vindhoven). 

Borgnis, F.: Elektromagnetische Eigensehwingungen dielektrischer Räume. Ann. 
Physik., V.F. 35, 359—384 (1939). 

Verf. geht von den Maxwellschen Differentialgleichungen im Innern allseitig durch 
Metallflächen begrenzter Hohlräume aus und formt diese Differentialgleichungen mit 
Hilfe eines neuen Orthogonalkoordinatensystems um. Als Lösungen vom elektrischen 
Typ bezeichnet er solche, wobei eine Komponente der magnetischen Feldstärke im ganzen 
Hohlraum gleich Null ist und als Lösungen vom magnetischen T'yp solche, wobei eine 
Komponente der elektrischen Feldstärke im ganzen Hohlraum gleich Null ist. Im ein- 
fachsten Fall eines Rechtflachs können diese Lösungen durch Produkte trigonometri- 
scher Funktionen dargestellt werden. Im Fall eines Kreiszylinders mit ebenen Ab- 
schlüssen ergeben sich Produkte Besselscher und trigonometrischer Funktionen. Für 
die Kugel werden die Lösungen durch Kugelfunktionen dargestellt. Die Dämpfung der 
entstehenden elektromagnetischen Schwingungen wird durch Wirbelströme an der 
Innenoberfläche der Metallbegrenzung verursacht. Verf. rechnet diese Dämpfung 
bei der Lösung, welche zur niedrigsten Eigenschwingungsfrequenz Anlaß gibt für den 
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Fall eines Würfels, eines Zylinders und einer Kugel, vollständig in angenäherter Form 

durch. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 
Manarini, Mario: Sulle forze ponderomotriei nei dielettriei eterogenei in relazione alle 

tensivni elastiche nei corpi deformati. Boll. Un. Mat. ital., II. s. 1, 345—350 (1939). 


Akulov, N., and R. Annajev: On the thermomagnetic bianisotrepy of erystals. 
Z. eksper. teoret. Fis. 8, 334—341 (1938) [Russisch]. 


Optik: 
Staeble, F.: Satz über fokale Schnittweiten. Z. Instrumentenkde. 59, 250—253 (1939). 
Staeble leitet den Satz ab: „Das Produkt der fokalen Schnittweiten einer Linse hängt 
nur von ihren Brennweiten, ihrer Dicke und ihrem Brechungsindex ab sowie vom Brechungs-. 
index der angrenzenden Medien, ist aber von der Durchbiegung der Linse unabhängig.‘ Seine 


Formel lautet: — sp’ sr = fP\f — wÖ =f\fP — n <) . Hier sind n®, n’, n die Brech- 


zahlen der ding- und bildseitig anschließenden Mittel sowie der Linse, d ist die Dicke, fP, f/ die 
beiden Brennweiten. Die Dingbrennweite /P ist gegen den Vorschlag des Normblattes DIN 1335 
für eine Sammellinse positiv angenommen. s7,sr sind die fokalen Schnittweiten (Abstände 


der Brennpunkte von den Linsenflächen), die Vorzeichen in üblicher Weise gesetzt. — Für 
Mn Nevada under sg eh 2) — In einem Anhang befürwortet 


S. seine Vorzeichenwahl und erwähnt, daß es die ursprüngliche Gaußische sei, auch sei sie 
neuerdings dem Sinne nach vom Toleranzenausschuß der Wirtschaftsgruppe Feinmechanik 
und Optik angenommen worden. Hans Boegehold (Jena). 


Staeble, F.: Bestimmung der Brennpunkte und Hauptpunkte aus den Anfangs- und 
Endwerten zweier axialer Durchrechnungen bzw. aus der Messung von Lage und Ver- 
größerung zweier zugeordneter Punktepaare. Z. Instrumentenkde. 59, 271—272 (1939). 

Es seien zu zwei Dingpunkten die Schnittweiten s, und sz, x, und z;, sowie die 
Winkelverhältnisse y;, y; entweder durch Durchrechnung bestimmt oder gemessen. 


Statt y’ kann auch der Abbildungsmaßstab ’ dienen, da re = = ß ist. Für die beiden 
1 


Brennweiten / und /, sowie die Schnittweiten p, p' der Brennpunkte (die fokalen 
Schnittweiten) leitet Staeble vier Gleichungen ab: 


a Fre — : — yıl 
. =, LS —=/49, I. mh N len: 
my my 


(Ich habe das Vorzeichen der Dingbrennweite gegen den Verf. nach dem Normblatt 
DIN 1335 gewählt, vgl. vorst. Referat.) — St. erwähnt noch den Zusammenhang mit 
dem Huygens-Helmholtzschen Satz, sowie die besondere Gestalt der Formeln für s, =%® 
Hans Boegehold (Jena). 
Huber, Sylvester: Abbildung des Raumes durch enge Bündel im Seidelschen Ge- 
biet. Z. Physik 113, 350—359 (1939). 


Maruyama, Shuzi: Praetical method of ealeulating Seidel sums. Proc. phys.-math. 
Soc. Jap., III.s. 21, 149—155 (1939). 

Verf. bemerkt, daß die fünf Seidelschen Summen durch drei Werte A,B,P (und die 
Orte von Ding und Eintrittspupille) ausdrückbar sind. A gibt für sich den Öffnungs- 
fehler, A und B die Asymmetrie, P ist die Petzvalsche Summe. Maruyama empfiehlt 
dann, A und B nicht wie üblich durch Summenbildung, sondern durch Durchrechnung 
von drei Strahlen zu bestimmen, wobei also Zwischenfehler vernachlässigt werden. 
Der achsennahe Strahl und ein trigonometrisch durchzurechnender Strahl geben A, 
mit Hilfe des achsennahen Strahls von einem andern Dingpunkte (z. B. der Eintritts- 
pupille) aus kann die Asymmetrie und damit B bestimmt werden. M. bedient sich 
hierzu der bei M. v. Rohr (Die Bilderzeugung in optischen Instrumenten vom Stand- 
punkte der geometrischen Optik. Berlin: Julius Springer 1904) stehenden Ableitungen. 

Hans Boegehold (Jena). 
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Fokker, A. D.: Hamilton’s eanonieal equations for the motion of wave groups. 
Physica, Haag 6, 785—790 (1939). ni 

Für eine völlig allgemeine lineare Wellengleichung (eines inhomogenen und zeitlich 
veränderlichen Mediums) werden die augenblicklichen örtlichen Ausbreitungsgrößen, 
Ausbreitungs- und Wellenfläche, Gruppengeschwindigkeit und -bahnkrümmung de- 
finiert und gezeigt, daß die Wellengruppen einem System von kanonischen Bewegungs- 
gleichungen folgen. Die angewandte symbolische Schreibweise verleiht Darstellung 
und Herleitung eine kaum mehr zu überbietende Kürze. Fues. . 

Rao, K. Nagabhushana: Diffraetion of light by supersonie waves. I. Proc. Indian 
Acad. Sci., Sect. A 9, 422—446 (1939). 

Für die Lichtbeugung an Ultraschallwellen sind eine Reihe von mehr oder weniger 
umständlichen Methoden zur Intensitätsberechnung der verschiedenen Ordnungen 
angegeben worden. Der Verf. führt drei verschiedene Rechenverfahren so weit durch, 
daß eine ganze Anzahl der ersten Reihenglieder bei der Potenzentwicklung nach dem 
optischen Lichtweg oder bei der Entwicklung nach Besselfunktionen desselben fertig 
dastehen bzw. daß die bei Vernachlässigung der zweiten und höheren Beugungs- 
ordnungen sich ergebenden Intensitäten abgelesen werden können. Fues. 


Relativitätstheorie: 


@Dive, Pierre: Les interprötations physiques de la theorie d’Einstein. Pröface de 
Ernest Eselangon. Paris: Dunod 1939. 80 pag. Fres. 23.—. 

Gheury de Bray, M. E. J.: Interpretation of the red-shifts of the light from extra- 
galaetie nebulae. Nature, Lond. 144, 285 (1939). 


Ives, Herbert E.: Derivation and signifieance of the so-called „‚chronotopie inter- 
val“. (Bell Telephone Laborat., New York.) J. opt. Soc. Amer. 29, 294—301 (1939). 

Fleischmann, Lionel: A generalized formula for the Doppler-effeet. J. opt. Soc. 
Amer. 29, 302—304 (1939). 

Mathias, Oskar: Die ballistische Lichttheorie und das Prinzip der Konstanz der Licht- 
geschwindigkeit. I. Physik. Z. 40, 443—460 (1939). 

Bericht über die Hypothese von Ritz (1908), daß die Geschwindigkeit einer Licht- 
quelle sich zu der Lichtgeschwindigkeit vektoriell addiert, wie sie im Ruhsystem der 
Lichtquelle gemessen würde; die Geschwindigkeit der Lichtbewegung entspricht nach 
dieser Hypothese also der Bewegung von klassisch-mechanischen Teilchen. Es wird 
zunächst gezeigt, daß die Ritzsche Annahme in dieser Form den Beobachtungen an 
Doppelsternen widerspricht; ferner, daß die verallgemeinerte Annahme, daß die Ge- 
schwindigkeit der Lichtquelle sich nur zum Teil (Faktor k < 1) zur „„Ruhgeschwindig- 
keit“ des Lichtes addiert, mit der klassischen Mechanik nicht verträglich ist, daß diese 
Verallgemeinerung die klassische Mechanik also nicht retten kann. Für die Beant- 
wortung der Frage, welcher Wert von k mit den Beobachtungen noch vereinbar ist, 
wird zunächst die Bestimmung der Bahnelemente eines Doppelsterns beschrieben. 
Gemäß der ballistischen Hypothese (mit k < 1) gibt die beobachtete Geschwindigkeits- 
kurve nicht die „wirkliche‘‘ Bahnkurve, wie sie in der Nähe des Doppelsterns beob- 
achtet würde. Die Verzerrung gegenüber der wirklichen Kurve ist dadurch bestimmt, 
wie die auf der Erde empfangene Lichtfrequenz vom Bewegungszustand des aussenden- 
den Sterns abhängt. Verf. diskutiert folgende zwei Annahmen darüber: Entweder 
(A) die Geschwindigkeit jedes ausgesandten kohärenten Wellenzugs ist durch die 
Sterngeschwindigkeit bestimmt, oder (B) jeder einzelne Wellenberg wird mit einer 
Geschwindigkeit ausgesandt, wie sie sich aus der ballistischen Annahme ergibt. Im 
Fall A wird die Zeitskala der Geschwindigkeitskurve verzerrt, im Fall B die Geschwin- 
digkeitsskala. Für den Fall A wird die Veränderung der Elemente einer Kreisbahn 
berechnet: der Vergleich mit der Erfahrung gründet sich auf statistische Überlegungen 
und spricht nicht zugunsten der ballistischen Annahme. Zum Schluß wird gezeigt, 
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daß de Sitters Abschätzung von % falsch ist. Im zweiten Teil soll der Fall B ausführ- 
licher behandelt werden. Bechert (Gießen). 

Fock, V.: On the motion of finite masses in the general theory of relativity. Z. 
eksper. teoret. Fis. 9, 375—410 (1939) [Russisch]. 


Atomphysik. 
Kristallbau und fester Körper: 

Chang, T. S.: Superlattice formation of the type AB in an adsorbed layer. Proc. Cam- 
bridge Philos. Soc. 35, 70—83 (1939). 

Der Verf. erhärtet rechnerisch die früher von ihm geäußerte Vermutung (dies. Zbl. 
21, 183 u. 184), daß Gasatome, denen an einer festen Fläche regelmäßig verteilte Plätze 
zur Adsorption zur Verfügung stehen, sich in einer „Überstruktur“ hinsichtlich dieser 
Plätze anlagern können, wenn nämlich ein Abstoßungspotential zwischen den Gasatomen 
besteht und die Temperatur tief genug ist. Die Isothermen (Gasdruck als Funktion der 
adsorbierten Menge) und die Adsorptionswärme werden nach der Bragg-Williams- 
schen sowie nach der Betheschen Methode ohne und mit Überstruktur vom Typus AB 
berechnet. Nach beiden Methoden verlaufen die Isothermen im Gebiete annähernd 
realisierter Überstruktur wesentlich steiler als die ohne Überstruktur und münden 
schließlich beim Verschwinden der Überstruktur mit einem Knick in die letzteren ein. 
Zum Vergleich mit dem Experiment macht der Verf. aber darauf aufmerksam, daß die 
mehrfachen Knicke, die empirisch an Adsorptionsisothermen festgestellt werden konn- 
ten, wohl nichts mit den obigen Knicken zu tun haben, sondern wahrscheinlich darauf 
deuten, daß monomolekulare Schichten sukzessive übereinander gebaut werden. H.Oit. 

Hildebrand, Joel H.: Order and disorder in pure liquids and solutions. Science, 
New York 90, 1—8 (1939). 

Die Abweichungen von der Pictet-Troutonschen Regel, wonach die molekulare Verdamp- 
fungswärme annähernd proportional zur absoluten Siedetemperatur ist, und vom Raoultschen 
Gesetz über die Dampfdruckerniedrigung bei Lösungen werden in Zusammenhang mit der 
inneren Struktur und dem Ordnungszustand der reinen Flüssigkeiten und Lösungen diskutiert. 

J. Meixner (Berlin). 

Lifshitz, I.: On the seattering of X-rays by solid solutions. II. Z. eksper. teoret. 

Fis. 9, 500—509 (1939) [Russisch]. 


Nicht-relativistische Quantentheorie: 


Diraec, P. A. M.: A new notation for quantum mechanies. Proc. Cambridge Philos. 
Soc. 85, 416418 (1939). 


Gustafson, Erik: Über die Intensitäten der Stark-Effekt-Komponenten des Wasser- 
stoffs. Eine theoretische Berechnung bei hohen Feldern. Z. Physik 112, 453—463 (1939). 

Die Intensitäten der Stark-Effekt-Komponenten des Wasserstoifs bei Übergängen 
zwischen den ersten vier Zuständen werden in erster Näherung der Feldstärke berechnet. 
— Die Arbeit knüpft an frühere Untersuchungen an: N. Ryde [Z. Physik 109, 108 
(1938)] und T. Gustafson [Z. Physik 106, 709 (1937)]. Das Verfahren ist im wesent- 
lichen mit der von Ryde und Gustafson angegebenen Methode übereinstimmend. 
Die Berechnung der Eigenfunktionen wird an Hand eines Beispiels des Niveaus (20 0) 
erklärt. Die gestörten Eigenfunktionen der separierten Gleichungen werden mit U,, 
und Us, bezeichnet und U,,= U], + u, usw. gesetzt. Es wird 


i A 
u,(®) = AAC)Rr: Di, (e == 2) Uio(e) de, Ya —, 


4 ein mit der Feldstärke haar Parameter und An, die „Störung“ der para- 
bolischen Quantenzahl n,. Die gestörten Eigenfunktionen der Niveaus (200), (110), 
(101), (002) und (000) werden explizit angegeben. Mit ihrer Hilfe und mit Hilfe der 
nicht angegebenen gestörten Eigenfunktionen der 2- und Aquantigen Niveaus werden 
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die Matrixelemente der unter ihnen möglichen Kombinationen berechnet. Die Re- 
sultate sind tabellarisch in Form von Quadratsummen der Dipolmomente angegeben. 
Es ergibt sich eine merkliche Dissymmetrie der roten und violetten Komponenten, 
die wesentlich nur von dem Anfangszustand abhängt und bei einer Feldstärke von 
500 kV/cm im Mittel 9,5, 4,8 und 1,8% beträgt bzw. bei den Anfangszuständen 4, 3 
und 2. Egü A. Hylleraas (Blindem b. Oslo). 

Thatcher, W. A.: Caleulated wave funetions and energy values for X-ray terms of 
potassium. Proc. roy. Soc. Lond. A 172, 242—263 (1939). 

Berechnung von Wellenfunktionen für X ohne Beachtung des Elektronenaus- 
tausches, einmal für den Fall, daß ein 1s- und das 4s-Elektron fehlen, das andere Mal 
für den Fall, daß ein 2p- und das 4s-Elektron fehlen. Die Wellenfunktionen der äußeren 
Elektronenschalen werden durch das Wegnehmen eines inneren Elektrons erheblich 
gestört. Mit den schon von Hartree [Proc. roy. Soc. Lond. A 143, 506 (1934); dies. 
Zbl. 10, 189] angegebenen Wellenfunktionen des in der K-Schale einfach ionisierten 
K-Atoms werden die K-, Lır-, Lırr-Kanten des Kaliums berechnet; die Methode ist 
die bekannte Slatersche Methode der Berechnung von Atomenergiewerten. Korrek- 
tionen für Spinkräfte und Relativitätswirkungen werden für die innersten Elektronen 
in Rechnung gesetzt; die Übereinstimmung der berechneten Energiewerte ‚mit den 
gemessenen ist gut. Bechert (Gießen). 

Biedermann,M.M.: Onthe theory of polarizability. I. Physica, Haag 6,717—-720 (1939). 

Verf. berechnet die Polarisierbarkeit & eines Atoms in zweiter und dritter Näherung 
und gibt so eine strenge Ableitung der Silbersteinschen Formel. Die Anwendung dieses 
Resultats auf He ergibt & = 1,17 (experimentell 1,48) in atomaren Einheiten gemessen. 

Reinsberg (Braunschweig). 

' Dube, Ganesh Prasad, et Hiranya Kumar Dasgupta: Sur la force de London-van der 
Waals entre deux partieules en forme des disques. C. R. Acad. Scı., Paris 209, 340—342 
(1939). 

Fi: die theoretische Behandlung kolloidaler Systeme benötigt man die van der 
Waalssche Wechselwirkungsenergie E der gelösten Teilchen. Verf. berechnet hier für 
kreisscheibenförmige Teilchen diese Energie in zwei Sonderfällen. Liegen die beiden 
wechselwirkenden: Scheibchen in einer Ebene, so ist für kleine Scheibchenabstände 
E»d”:, liegen die Scheibchen in zwei parallelen Ebenen und ist die Verbindungslinie 
ihrer Mittelpunkte senkrecht zu den beiden Ebenen, so ist Ecod”*. Reinsberg. 

Goudsmit, S., and J. L. Saunderson: The multiple seattering of charged partieles. 
Phys. Rev., II. s. 56, 122—123 (1939). 

Die Divergenz der Formel für die Streuung von Elektronen im Coulombfeld läßt 
sich beseitigen, wenn man das Feld „abschneidet‘. Allerdings variiert das Ergebnis 
stark mit der Abschneidestelle. Verff. zeigen, daß dies nicht mehr der Fall ist, wenn 
man nach einem Verfahren von Ornstein [s. dies. Zbl. 16, 431; Proc. Amsterdam 
40, 464 (1937)] für die Berechnung der Streuung von Neutronen in Wasser auch hier 
die Vielfachstreuung mit berücksichtigt. Ein Nachteil des theoretischen Verfahrens 
ist jedoch, daß man die Streuung nur in Abhängigkeit von Mittelwerten von cos®, 
cos?9 usw. erhält. Für kleine Winkel ergibt sich die Streuformel von Bothe, 
(Diffusionsformel), ferner eine etwas bessere Näherung. Henneberg (Berlin). 

Bieberbach, Ludwig: Über die Inhaltsgleichheit der Brillouinschen Zonen. Mh. 
Math. Phys. 48, 509—-515 (1939). 

Beweis für eine in der Quantenstatistik verwendete geometrische Vermutung von 
Brillouin. In einem räumlichen Gitter werden auf den Verbindungslinien eines 
Gitterpunktes A mit allen übrigen Gitterpunkten die Mittensenkrechten errichtet. 
Ein Punkt P gehöre dann zur n-ten Zone, wenn die Strecke AP von genaun — 1 
Mittensenkrechten getroffen wird. Daß jede solche Zone ein Fundamentalbereich der 
Gruppe der Deckbewegungen des Gitters ist und daher alle diese Zonen den gleichen 
Rauminhalt haben, ist der bewiesene Satz. Beweis in zwei Teilen: Erstens kann P 
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nicht zur n-ten Zone zweier verschiedener Gitterpunkte A, und A, gehören, zweitens 
gehört jeder Punkt zur n-ten Zone mindestens eines Gitterpunktes. Die beiden Teile 
werden elementargeometrisch bewiesen. Lochs (Kennelbach). 

Sehottky, W.: Zur Halbleitertheorie der Sperrschicht- und Spitzengleichrichter. (Zen- 
tralabt. d. Siemens & Halske A.-G., Berlin-Siemensstadt.) Z. Physik 113, 367—414 (1939). 

Verf. gibt eine neue Theorie der Gleichrichterwirkung eines Kontaktes zwischen 
Metall und Halbleiter. Nach den bisherigen Vorstellungen von und im Anschluß 
an A.H. Wilson wurde die Detektorwirkung durch einen zwischen Metall und Halb- 
leiter vorhandenen Spalt verursacht. Dieser sollte einen Potentialberg darstellen, der 
von den Elektronen des Metalls und des Halbleiters verschieden leicht überwunden 
werden kann. Während bei diesen Bildern die inneren Verhältnisse in Metall und Halb- 
leiter als durch den Kontakt unbeeinflußt angenommen wurden, ist nach Ansicht des 
Verf. die Gleichrichterwirkung durch eine Änderung der Elektronendichte in einer 
gewissen an das Metall grenzenden Schicht des Halbleiters bedingt. Diese wirksame 
Schicht ist nicht wie das Spaltpotential der bisherigen Vorstellung als etwas fest ge- 
gebenes zu betrachten, sondern ist selbst stark von Größe und Richtung des Strom- 
flusses abhängig. Maue (München). 

Akhiezer, A.: On the variation of the resistance of metals in a magnetic field. 2. 
eksper. teoret. Fis. 9, 426—431 (1939) [Russisch). 


Jordan, P.: Über quantenmechanische Resonanzanziehung und über das Problem 
der Immunitätsreaktionen. Z. Physik 113, 431—438 (1939). 

Die chemische Bindung zwischen Antigen und Antikörper bei den Immunitäts- 
reaktionen beruht nach dem Verf. auf der quantenmechanischen Resonanzanziehung 
zwischen gleichartigen Molekülen oder Radikalen. Günstig für das Zustandekommen 
dieser Resonanzanziehung ist starke Anisotropie der elektrischen Ladung des Moleküls 
oder Radikals; allgemein ist Nichtentartung der Eigenwerte und Ungültigkeit von 
Auswahlregeln zu fordern. Die empirisch gefundenen Regeln über das Verhalten der 
Radikale bei den Immunitätsreaktionen passen in den Rahmen der Hypothese des 
Verf. Bechert (Gießen). 


Relativistische Quantentheorie: 

Hoyle, F.: Quantum eleetrodynamies. I. Proc. Cambridge Philos. Soc. 35, 419—437 
(1939). 

Zuerst wird die heutige Form der Quantenelektrodynamik dargestellt und einige 
ihrer Divergenzschwierigkeiten besprochen. Dann werden zwei abgeänderte Formen 
der Wellengleichung vorgeschlagen, in denen die Wechselwirkungsglieder zwischen 
elektromagnetischem Feld und Materieteilchen über ein kleines Raum-Zeit-Gebiet ge- 
mittelt sind mit einem Gewichtsfaktor, der nur in nächster Nähe des 'betrachteten 
Raum-Zeit-Punktes von Null verschieden ist. Die Theorie ist relativistisch invariant; 
die Quantelung soll in der folgenden Arbeit durchgeführt werden. Bechert (Gießen). 

Hoyle, F.: Quantum eleetrodynamics. II. Proc. Cambridge Philos. Soc. 35,438 —462 

1939). 

alte der in I. entwickelten Theorie. Der Nachweis der Verträglichkeit der 
Vertauschungsregeln für die Fourierkoeffizienten der Feldgrößen mit den Feldgleichun- 
gen wird nur angenähert erbracht für nicht zu schnell veränderliche Vorgänge. Die 
Bewegungsgleichung, in den Fourierkoeffizienten geschrieben, wird durch schrittweise 
Annäherung gelöst für den Fall eines einzelnen freien Teilchens ohne äußeres Feld. 
Verf. macht die Konvergenz des Verfahrens wahrscheinlich. Bemerkungen über die 
Anwendung der Theorie auf Vorgänge in Atomen. Bechert (Gießen). 

Heisenberg, W.: Zur Theorie der explosionsartigen Sehauer in der kosmischen 
Strahlung. II. Z. Physik 113, 61—86 (1939). 

Untersuchung der Frage, ob und unter welchen Bedingungen nach der Yukawaschen 
Theorie Prozesse zu erwarten sind, bei denen viele Teilchen auf einmal entstehen 
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(Vielfachprozesse). Die Frage wird „halbklassisch“ behandelt: Die zwei zusammen- 
stoßenden primären Teilchen werden als Wellenpakete angesetzt und untersucht, 
was gemäß einer nichtlinearen Theorie der Materiewellen beim Zusammenstoß der 
Wellenpakete geschieht. Heisenberg stützt sich dabei auf ein Ergebnis von Bloch 
und Nordsieck [Phys. Rev. 52, 54 (1937); Nordsieck, ebd. 52, 59 (1937)], daß das 
quantentheoretische Spektrum der Ausstrahlung eines Elektrons beim Stoß in seinem 
Erwartungswert mit dem klassisch berechneten übereinstimmt und daß die Schwan- 
kungen um diesen Erwartungswert nach der.„Poissonschen Formel erfolgen. Gemäß 
der klassischen Theorie aber bedeutet die Ausstrahlung, daß der Unterschied zwischen 
dem Elektronen-Eigenfeld vor und nach dem Stoß als Wellenpaket in den Raum wandert. 
H. nimmt an, daß auch die hier zu betrachtenden Vielfachprozesse so behandelt werden 
können, daß man den Stoß klassisch behandelt, das Spektrum des wegwandernden 
Wellenzugs klassisch berechnet und dann erst die Wirkungsquerschnitte für die Einzel- 
prozesse quantentheoretisch bestimmt. Er stellt dazu die entsprechenden Betrachtun- 
gen an einer nichtlinearen Wellengleichung nach Art der Bornschen Elektrodynamik 
an. Dann untersucht er eine Feldtheorie neutraler Yukawateilchen, die mit Protonen 
in Wechselwirkung sind. Das beim Stoß eines Protons mit einem anderen Elementar- 
teilchen ausgesandte Yukawasche Wellenpaket wird Streuung von Mesotronen anein- 
ander entsprechen, wenn beim Stoß viel Energie übertragen wird. Dann spielen die 
nichtlinearen Glieder eine wesentliche Rolle, und es wird Vielfachprozesse geben. Um 
zu zeigen, daß diese korrespondenzmäßige Behandlung von Stoßprozessen zu anderen 
Ergebnissen führen kann als die quantentheoretische Störungstheorie wird die Streuung 
eines Mesotrons an einem Proton quantentheoretisch und nach der halbklassischen 
Methode behandelt. Bernerkungen über den Vergleich der theoretischen Aussagen 
mit den Messungsergebnissen. (Vgl. dies. Zbl. 14, 424 u. Bloch u. Nordsieck, 17, 
235; Nordsieck, 17, 235.) Bechert (Gießen). 

Massey, H. S. W., and H. C. Corben: Elastie eollisions of mesons with eleetrons 
and protons. Proc. Cambridge Philos. Soc. 35, 463—473 (1939). 

Verff. berechnen den Wirkungsquerschnitt für die elastische Streuung von Meso- 
tronen am Coulombfeld von Protonen und Elektronen in Analogie zu der Theorie 
des Elektronenstoßes von Maoller. Die Ergebnisse werden mit denen von Bhabha 
verglichen, der die Stöße von Fermi-Dirac-Teilchen mit Mesotronenmasse an Protonen 
und Elektronen nach Art des Comptoneffektes behandelte. Beim Stoß mit Elektronen 
ist der Unterschied beider Theorien unbeachtlich, solange die Energie des Mesotrons 
das 100fache seiner Ruhenergie nicht übersteigt; beim Stoß mit Protonen macht sich 
der durch Retardierungseffekt und Spin-Spin-Wechselwirkung bedingte Unterschied 
schon bei wesentlich kleineren Energien bemerkbar. Eine exakte Lösung des be- 
handelten Problems wäre für die Frage der Gültigkeit der Mesotrontheorie bei hohen 
Energien von großem Wert. Henneberg (Berlin). 

Tyrrell jr, Warren A.: The nuclear five-body problem. Phys. Rev., II.s. 56, 
250—255 (1939). 

Berechnung der Bindungsenergien von He° und Li nach den vom Verf., Mar- 
genau und Caroll, dies. Zbl. 21, 88, und Margenau, dies. Zbl. 21, 280, benutzten 
Ansätzen für die Kernkräfte und Rechenmethoden. Die tiefsten Terme ?2P und 28, 
von denen nach der Hartreemethode ?P der tiefere ist (— 11,7 MeV), erhalten in der 
zweiten Näherung beide fast die gleiche Energie (— 19,0 MeV), so daß die Rechnung 
noch nicht entscheidet, welches der Grundzustand ist. Die große Änderung des Term- 
abstandes in der zweiten Näherung bei Termen von verschiedener Bahnsymmetrie ist 
im Einklang mit den Ergebnissen Margenaus. — Der Grundzustand des He liegt mit 
19 MeV noch immer um mehrere MeV über den experimentellen Grenzen. H. Jensen. 

Pontecorvo, Bruno, et Andre Lazard: Isom&rie nuel6aire produite par les rayons X 
du speetre eontinu. ©. R. Acad. Sci., Paris 208, 99—101 (1939). 

Durch Bestrahlung mit einem kontinuierlichen Röntgenspektrum (Maximalenergie 
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1,85 - 10° V) gelang es, ein metastabiles Niveau des In-Kerns anzuregen. Der ange- 
regte Kern zeigt keinen ß-Zerfall, sondern sendet beim Übergang in den Grundzustand 
nur y-Strahlung bzw. „conversion“-Elektronen aus, mit einer Lebensdauer von 
3,9+0,5h. Da die Energie der Röntgenstrahlung nicht zu irgendwelchen Kern- 
umwandlungen ausreicht, ist die Zuordnung der Lebensdauer zu einem angeregten 
Kernniveau eindeutig und die Existenz eines solchen metastabilen Niveaus („isomerer 
Kern“) sichergestellt. Die Halbwertsdauer von etwa 4 h stimmt gut überein mit 
einer von Goldhaber, Hill und Szilard [Nature 142, 521 (1938)] beim Beschießen 
des In mit schnellen Neutronen gefundenen Periode, die auch diese Autoren bereits 
als Anregung des In-Kerns in einen metastabilen Zustand durch unelastischen Stoß 
[= (n, n)-Reaktion] gedeutet hatten. H.Jensen (Hamburg). 

Collins, George B., Bernard Waldman, Edward M. Stubblefield and M. Goldhaber: 
Nuelear exeitation of indium by X-rays. Phys. Rev., II. s. 55, 507 (1939). 

Durch Beschießen mit harter Röntgenstrahlung (Kontinuum bis 1,7 - 10% Volt) 
wird In ß-aktiv; vgl. auch Pontecorvo und Lazard, vorst. Referat. Die Akti- 
vierung wird dem In!!5 zugeschrieben; Kernumwandlung kommt nicht in Frage, da 
die Röntgenquanten zu energiearm sind. Verff. finden einen Schwellenwert von 
1,35 - 10% Volt, unter dem keine Aktivierung mehr auftritt. Dieser Energiewert wird 
als Anregungsniveau von In!!5 gedeutet, welches ‚optisch‘ sowohl mit dem Grund- 
zustand als auch mit dem metastabilen Zustand kombiniert (in dem In!!5 ß-aktiv bzw. 
y-aktiv mit internal conversion ist). H. Jensen (Hamburg). 

Tyler, A. W.: The beta- and gamma-radiations from Copperd* and Europium!d2, 
Phys. Rev., II. s. 56, 125—130 (1939). 

Ausmessung der ß-Spektren mit magnetischen Spektrographen hoher Auflösung, 
insbesondere Untersuchung des Einflusses der Präparatschichtdicke auf die Form des 
Spektrums (Streuung im Präparat). Bei sehr dünnen Schichten entsprechen die 
Spektren weitgehend einer Fermiverteilung, mit zunehmender Schichtdicke wird 
allmählich Ähnlichkeit mit Konopinski-Uhlenbeck-Kurve vorgetäuscht. H. Jensen. 

Crane, H, R., and J. Halpern: Further experiments on the recoil of the nucleus in 
beta-decay. Phys. Rev., II. s. 56, 232-—-237 (1939). 

Versuche über den Impulssatz beim ß-Zerfall von C1?®; für das -Teilchen und den 
Restkern gilt die Impulserhaltung nicht, was für die Emission eines Neutrinos spricht. 
Die Winkel zwischen den Richtungen von Elektron und Neutrino werden berechnet 
und mit der theoretischen Winkelverteilung (Fermi, Konopinski-Uhlenbeck) 
verglichen. Die Versuchsergebnisse scheinen zugunsten der Fermischen Theorie zu 
sprechen. Bechert (Gießen). 

Goldstein, La., A. Rogozinski and R. 3. Walen: The scattering by uranium nuclei 
of fast neutrons and the possible neutron emission resulting from fission. Nature, Lond. 
144, 201—202 (1939). 

Die Verff. weisen darauf hin, daß noch nicht eindeutig gezeigt sei, daß bei der Uranspaltung 
Neutronen frei werden, daß also auch die Möglichkeit von Kettenreaktionen noch fraglich 
sei; der gesamte Wirkungsquerschnitt des Urankerns für elastische, unelastische Streuung 
und Spaltung ist (11,2 + 1,5) -10”°* em?. Wenn die Kettenreaktion möglich ist, dann ist 
sie mit sehr viel weniger Uran möglich, als bisher angenommen wurde. Bechert. 

Euler, H., und H. Wergeland: Über die ausgedehnten Schauer der kosmischen 
Strahlung in der Luft. Naturwiss. 27, 484—485 (1939). 

Theoretische Behandlung der von vielen Forschern gefundenen „Luftschauer“ 
(Koinzidenzen räumlich weit getrennter Zählrohre) nach der Kaskadentheorie. Es 
zeigt sich, daß die wesentliche Ursache für die Winkeldivergenz der Schauer in der 
elastischen Streuung der Elektronen liegt, die die Winkelstreuung durch Paarbildung 
usw. um mindestens eine Größenordnung überwiegt. Die energiearmen Elektronen 
gelangen deshalb immer nach außen und werden dann allmählich absorbiert, daraus 
erklärt sich die experimentell gefundene Konstanz der Breite eines entwickelten 
Schauers und Unabhängigkeit von Teilchenzahl und Energie. Vergleich der Theorie 
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mit Messungen von Auger und Mitarbeitern auf dem Jungfraujoch läßt darauf schlie- 
ßen, daß dem Schauer, vorwiegend in seinem äußeren Teil, etwa 50% Mesotronen 
beigemengt sein müssen, im Schauerinnern etwa 1 bis 2%. Die Luftschauer können den 
Nulleffekt der Hoffmannschen Stöße und Übergangseffekte unter dünnen Schichten 
erklären; dagegen bleiben die Stöße unter dickeren Schichten leichteren Materials 
(Al, Fe) nach der Kaskadentheorie unverständlich und stützen weiterhin die Annahme 
Heisenbergs, daß neben den Kaskadenschauern auch explosionsartige Schauer vor- 
kommen. H. Jensen (Hamburg). 


Barnöthy, J., and M. Forrö: Directional distribution of the hard and soft component 
of cosmie radiation. Nature, Lond. 144, 116—117 (1939). 

Messung der Winkelabhängigkeit der weichen und harten Komponente getrennt, 
durch Koinzidenzanordnung; harte Komponente: konst. (2 + 59 cos? 9), weiche Kom- 
ponente: konst. (3 + 27 cos?” 9). Diskussion auf Grund der Mesotronen- und Kaskaden- 
theorie. Rückschlüsse auf Zerlegung der Strahlung in Meeresniveau nach ihrer Ent- 
stehungsart: 65% Mesotronen, 30% Elektronen (Schauer aus Mesotronenzerfall), 
5% leichte und schwere Teilchen durch Neutrinos erzeugt, letztere beim spontanen 
Zerfall der Mesotronen entstanden. H. Jensen (Hamburg). 


Astrophysik. 

Anderson, Wilhelm: Kritik der Ansichten von B. Jung über die obere Grenzdichte 
der Himmelskörper. Acta et Comment. Univ. Tartu A 33, Nr 2, 1—27 (1939). 

Ausgehend von der Voraussetzung, daß in keiner Materieverteilung ein Gravitations- 
potential auftreten darf, das größer als das Quadrat der Lichtgeschwindigkeit ist, gelangt 
der Verf. zu kosmologischen Spekulationen über das Verhalten der ganzen Welt, die schließlich 
einige Verwandtschaft aufweisen mit gelegentlich ausgeführten Gedanken von Milne über 
die Kosmologie auf der Grundlage klassischer Vorstellungen. Heckmann (Göttingen). 

Anderson, Wilhelm: Weitere Beiträge zu der elementaren Expansionstheorie des 


Universums. Acta et Comment. Univ. Tartu A 33, Nr 3, 1—48 (1939). 

Die Gedanken der vorangehenden Arbeit werden weiter verfolgt und namentlich die 
Ultrastrahlung in den Kreis der Betrachtungen gezogen, für die eine „Gravitationstheorie‘ 
aufgestellt wird. Heckmann. (Göttingen). 


Russell, Henry Norris: Stellar energy. J. Franklin Inst. 228, 143—158 (1939). 


Chandrasekhar, $.: The internal constitution of the stars. Proc. Amer. Philos. Soc. 
81, 153—187 (1939). 

Verf. unternimmt eine übersichtliche Darstellung der wichtigsten Methoden, 
welche zur Untersuchung der physikalischen Zustände im Innern der Sterne entwickelt 
wurden. Es werden aber nur diejenigen Methoden dargelegt, welche die wenigsten 
Voraussetzungen enthalten. Dies sind: I. Die Methode der Integralsätze. II. Die 
Methode der homologen Transformationen. III. Die Methode der Sternhüllen. Die 
größte Aufmerksamkeit widmet der Verf. der ersten Methode, deren grundlegende 
Gleichungen er ableitet, ihre physikalische Bedeutung erklärt und einige Probleme 
besonders eingehend behandelt. So untersucht er die Bedingungen für die minimale 
Zentraltemperatur der Sterne. Die Methode der homologen Transformationen ent- 
wickelt er in Anlehnung an die Resultate seiner Untersuchungen, die in seinem Buch 
„An Introduction to the Study of Stellar Structure“ (Chicago 1939) genau dargelegt 
sind. Er zeigt in diesem Falle, welchen Gesetzen die Opazität und die Energieerzeugung 
folgen, und legt die physikalischen Zustände bei verschiedenen Sternmodellen dar. 
In der Methode der Sternhüllen werden d’e Gleichgewichtsbedingungen von Stern- 
atmosphären untersucht, wobei vorausgesetzt wird, daß keine Energiequellen in der 
Sternhülle vorhanden sind und daß ihre Masse im Vergleich zur ganzen Sternmasse 
verschwindend klein ist und nicht in Betracht gezogen werden braucht. Zum Schluß 
wird die Theorie der weißen Zwerge dargelegt, denen die Arbeiten von R. H. Fowler 
zugrunde liegen. Hubert Slouka (Prag). 
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Chandrasekhar, S.: The minimum central temperature of a gaseous star. Monthly 
Not. Roy. Astron. Soc. 99, 673—685 (1939). 

Es wird gezeigt, daß das Minimum der Mittelpunktstemperatur, die ein gas- 
förmiger Stern mit örtlich konstantem wuüttlerem Molekulargewicht und nach außen 
nicht zunehmender Temperatur und Dichte haben kann, in der Reihe von Gleichge- 


wichtskonfigurationen eintritt, die aus isothermem Kern und homogener Hülle bestehen. 
uHGM ER? 
ag Hierin ist u 
das Molekulargewicht, Z die Masse des Protons, k die Gaskonstante, @ die Gravita- 
tionskonstante; M und R bedeuten Masse und Radius des Sterns, Qmin ist eine in 


Abhängigkeit von Mu? tabulierte Funktion. Straßl (Göttingen). 


Randers, Gunnar: Conveetion eurrents in rotating stars. Astrophys. Norvegica 3, 
97—114 (1939). 

Wenn keine Viskosität vorhanden ist, kann ein Stern einen stationären Rotations- 
zustand besitzen, der in einfacher Rotation um eine feste Achse mit örtlich verschie- 
dener Winkelgeschwindigkeit besteht. Spielt jedoch die Viskosität eine Rolle, so ist 
ein stationärer Rotationszustand mit örtlich verschiedener Winkelgeschwindigkeit 
nur möglich, wenn gleichzeitig in Ebenen, die die Rotationsachse enthalten, Strömungen 
vorhanden sind, die zwischen Schichten verschiedener Winkelgeschwindigkeit so viel 
Bewegungsgröße transportieren, daß dadurch der die Geschwindigkeitsunterschiede 
ausgleichende Reibungseinfluß gerade kompensiert wird. Dieser Fall wird in der Arbeit 
mathematisch untersucht. Straßl (Göttingen). 


Lebedinsky, A. I.: Equation of the transport of energy by conveetion eurrents 
in stars. C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 23, 445—447 (1939). 


Verf. bemerkt, daß der bei Untersuchungen über Energietransport durch Kon- 
vektionsströmungen in Sternen mehrfach benutzte Ausdruck H, = c,ovl E).. _ - 
für den Konvektionsanteil des Nettoflusses der Energie (c, = spez. Wärme bei konst. 
Druck, o=Dichte, v = Geschwindigkeit, 1 = Mischungsweg, 7 = Temperatur, 
z = radiale Koordinate) grundsätzlich durch eine subtilere Formel, die er angibt, zu 
ersetzen ist und als durch Mittelbildung aus dieser Formel entstanden gedacht werden 
kann. Straßl (Göttingen). 

Struve, Otto: Stars with extended atmospheres. Proc. Amer. Philos. Soc. 81, 211 
bis 251 (1939). 

Verf. definiert als „ausgedehnte Sternatmosphären‘‘ die äußersten Nebelhüllen, 
welche Be- und Ae-Sterne umgeben und welche die Absorptionslinien im kontinuier- 
lichen Spektrum dieser Sterne erzeugen, das absorbierte Licht wieder ausstrahlen 
und zur Erzeugung von Emissionslinien Anlaß geben. Diese ausgedehnten Stern- 
atmosphären erreichen eine viel größere Höhe als die normalen Photosphären. Verf. 
beschreibt das Aussehen dieser Spektren sowie auch die vorhandenen Anomalien, 
unter denen besonders das vollständige Fehlen oder die Schwäche der Mg II 4481- 
und der Si II-Linien auffällig ist. Dies entsteht, wenn die Strahlungsquelle weit ent- 
fernt ist und der Verdünnungsfaktor sich wesentlich von eins unterscheidet. Den 
Mechanismus des ganzen Vorganges erklärt die Rosselandsche Zyklentheorie, und der 
Verf. hat sich zur Aufgabe gemacht, an Hand des vorhandenen Beobachtungsmaterials 


Der fragliche Minimalwert ist gegeben durch (T,)min = $ Qmin 


die Theorie zu prüfen. Er untersucht, ob die Boltzmannsche Formel = — I e-hrıaikT 


1 1 
und die Sahasche Ionisationsformel auch für die ausgedehnten Sternatmosphären 
ihre Gültigkeit behalten, und unterzieht das Spektrum der Nova Herculis einer ein- 
gehenden Untersuchung. Es zeigt sich, daß man bei diesen Sternen mit einer Schich- 
tung der Elemente zu rechnen hat, wobei die Elemente, deren Ionisationspotential 
niedrig ist, in den äußersten Schichten der Sternatmosphären sich befinden. 
Hubert Slouka (Prag). 
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Waldmeier, M.: Untersuchungen an der grünen Koronalinie 5303 A. Z. Astro- 
phys. 19, 21—44 (1939). 

Baldwin, Ralph B.: The speetrum of y Cassiopeiae in the photographie region. II. 
Astrophys. J. 89, 255—282 (1939). 

The author describes the results of an experimental study of the changes of struc- 
ture and intensity in the emission and absorption lines of H, He I, Fe II, Si II, andMg I, 
the observations extending over a time interval of about 3'/, years. A correlation 
ot these variatıons with variations in colour-temperature and light curves is given. 
In order to explain the correlation between the light curve and the temperature curve, 
the author assumes a changing effective photosphere. A thorough discussion is given 
of various hypotheses put forward to explain the Be variations (Struve and Wurm, 
‚McLaughlin, Gerasimovi£). It is found that all these hypotheses fail to describe 
correctly the observed phenomena. Steensholt (Kopenhagen). 

Ten Bruggencate, P.: Die Verbreiterung von Fraunhofer-Linien durch Turbulenz. 
Z. Astrophys. 18, 316—329 (1959). 

Bei den Potsdamer Beob-chtungen von Absorptionslinien im Photosphären- und Flecken- 
spektrum der Sonne wurde die Apparatekontur durch Messung der im Laboratorium erzeugten 
Kr-Linien bestimmt; die Halbbreite ergab sich zu 100 mÄ., Bei den Photosphärenlinien nimmt 
die Halbbreite für die schwächsten Linien bis auf 126 mÄ ab; für die Fleckenlinien wird der 
entsprechende Grenzwert durch die Zeemanaufspaltung auf 160 mÄ erhöht. Es wird durch 
graphische Integration gezeigt, daß die Überlagerung der theoretischen Kontur schwacher 
Linien und der Apparatekontur sich durch quadratische Addition der Halbbreiten darstellen 
läßt, obgleich beide Konturen nicht genau Fehlerkurven sind. Da für die effektiven Doppler- 
breiten in Fleck und Photosphäre außer der hiermit gegebenen Differenz der Quadrate auch das 
Verhältnis auf andere Weise (vgl. nachsteh. Ref.) bekannt ist, werden ihre Einzelbeträge 
bestimmbar. Der so gefundene Wert AAcı = 39 mÄ für die Photosphäre ist merklich größer 
als die berechnete thermische Dopplerbreite AA) = 24 mÄ; der Unterschied ist durch Tur- 
bulenz zu erklären. Die entsprechende Geschwindigkeit der Turbulenzelemente ist 1,8 km/sec, 
in guter Übereinstimmung mit dem Wert, der sich aus der Siedentopfschen Theorie der Granu- 
lation ergibt. Aus der beobachteten Kontur der Fe-Linie A 5229,86 wird die Zahl der wirksamen 
Atome zu NHf= 1,3 - 10! bestimmt. Wempe (Jena). 

Ten Bruggencate, P., und H. von Klüber: Das Spektrum von Sonnenflecken. I. 
(Die Temperatur der Flecken.) Z. Astrophys. 18, 284—315 (1939). 

Nach einem Überblick über die Methoden der Temperaturbestimmung von Sonnen- 
flecken und einer Diskussion der beobachtungstechnischen Schwierigkeiten werden die 
in Potsdam gemessenen Äquivalentbreiten von ausgewählten, bestimmten Multipletts 
angehörenden Fe- und Ti-Linien in der ungestörten Photosphäre und in 6 Flecken 
mitgeteilt. Die daraus konstruierten Wachstumskurven ergeben durch das Zusammen- 
schieben der von den Multipletts verschiedenen Anregungspotentials x, bzw. xx 
herrührenden Kurvenstücke um die einer Boltzmannschen Verteilung entsprechenden 


Beträge (4, — X») ° — die wahrscheinlichsten Anregungstemperaturen zu. T = 5040° 


für die Photosphäre und 7* — 3800° für die Flecken. Die Wachstumskurven für 
Photosphäre und Flecken haben die gleiche Form; sie sind lediglich gegeneinander 


verschoben in der Ordinatenrichtung (108 we wo E, die Äquivalentbreite und AA, 
'D 


die Dopplerbreite bedeutet) durch die verbreiternde Wirkung der Zeemanaufspaltung 
bei den Fleckenlinien, in der Abszissenrichtung (108 na außerdem durch die ver- 
3 D 
schiedene Anzahl N, der Atome im Grundzustand. Aus der Ordinatenverschiebung 
ergibt sich die effektive Dopplerbreite in den Flecken als das 2,1fache der thermisch 
bedingten Breite; damit folgt dann aus der Abszissenverschiebung das Verhältnis 
der wirksamen Atomzahlen in Fleck und Photosphäre zu 9,1 (übereinstimmend für Fe 
und Ti). Schließlich läßt sich aus der Differenz der Wachstumskurven für Fleck und 


Photosphäre die Größe A0 = 5040 (3 — 7) ableiten; das Ergebnis A 0=0,33 + 0,01 
beswatigt die vorher für T und 7* gefundenen Werte 5040° und 3800°. Wempe. 
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Ten Bruggencate, P.: Das Spektrum von Sonnenflecken. II. (Die Magnesium 
b-Linien.) Z. Astrophys. 18, 330—343 (1939). 

Im Rahmen der Potsdamer spektralphotometrischen Arbeiten (vgl. vorsteh. Ref.) 
sind auch die Konturen der Mg b-Linien 4 5183 und A 5172 für Sonnenflecken und 
Photosphäre abgeleitet. Die Schwierigkeit der Festlegung des ungestörten Kontinuums 
wird nach einem von Minnaert (vgl. dies. Zbl. 11, 83) angegebenen Verfahren be- 
hoben, das von dem Ansatz reiner Dämpfungsverbreiterung für den Verlauf der Flügel 
starker Linien Gebrauch macht. Durch Integration der Dämpfungskontur ergibt sich 
die Gesamtabsorption zu E,1g3 = 1,77 A für die Photosphäre und Zfg = 2,50 Ä für 
die Flecken. Dagegen ist bei thermischem Gleichgewicht nach den Rechnungen Panne- 
koeks (Publ. Astron. Inst. Amsterdam 1935, Nr 4) auf Grund der Ionisationstheorie 
das Maximum der Absorption für 7 = 5100° zu erwarten. Die beobachtete Verstär- 
kung der Linie im Fleckenspektrum, die durch das Verhalten einer Fe-Linie mit ähn- 
lichen Anregungsbedingungen bestätigt wird, wäre ebenso wie die Feststellung von. 
Thackeray [Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 99, 492—498 (1939)], daß die Linie 
45183 für späte Typen von den Überriesen zu den Zwergsternen stark an Intensität 
zunimmt, nur für T > 5000° mit der Theorie vereinbar. Die Diskrepanz läßt auf eine 
Abweichung vom thermischen Gleichgewicht schließen in dem Sinne, daß die Ionisa- 
tionstemperatur merklich höher ist als die Anregungstemperatur. Dem Ionisations- 
potential von 7,6 V für Mg entspricht die Wellenlänge A 1600; in diesem Spektral- 
bereich muß also eine höhere Ausstrahlung angenommen werden als der Energie- 
verteilung bei schwarzer Strahlung entspricht. — In den Flügeln der betrachteten 
Linien treten zahlreiche Fremdlinien auf, die ais Glieder der grünen MgH-Bande 
identifiziert werden können und denen wahrscheinlich, da sie insgesamt etwa !/, der 
ungestörten Totalabsorption in der Photosphäre ausmachen, die von Thackeray 
gefundene Druckempfindlichkeit der Mg-Linien zuzuschreiben ist. Wempe (Jena). 

Ten Bruggencate, P.: Über die Natur der Fackeln auf der Sonnenscheibe. I. (Fackel- 
granulen und ihre mittlere Lebensdauer.) Z. Astrophys. 19, 59—67 (1939). 

Menzel, Donald H.: Problems of the solar atmosphere. Proc. Amer. Philos. Soc. 81, 
107—124 (1939). 

Kritik der Theorien der Sonnenatmosphäre. Es wird eine einfache Theorie der 
Geschwindigkeit von Protuberanzen gegeben, die im wesentlichen eine Umkehrung 
der Milneschen Theorie ist: In der Mitte einer Emissionslinie sei der Strahlungsdruck 
auf ein Atom größer als die Schwerkraft, am Rand kleiner. Die Geschwindigkeit des 
Atoms strebt dann einem konstanten Grenzwert zu; sie ist nach außen gerichtet. Setzt 
man die Beobachtungswerte ein, so erhält man für das Verhältnis von Strahlungsdruck 
zu Schwerkraft in der Linienmitte ungefähr 4. Emissionslinien mit Selbstumkehr 
geben die Erklärungsmöglichkeit für einwärts gerichtete Geschwindigkeiten. 

Bechert (Gießen). 

Waldmeier, M.: Bewegung aufsteigender Protuberanzen. Z. Astrophys. 18, 
241—251 (1939). 

Die von Pettit [Astrophys. J. 84, 319—345 (1936)] gefundenen Bewegungsgesetze 
aufsteigender Protuberanzen werden an neuem Beobachtungsmaterial geprüft. Es 
bestätigt sich, daß außer bei den kleinen Anfangsgeschwindigkeiten nur sprunghafte 
Geschwindigkeitsänderungen an einzelnen Stellen erfolgen; jedoch besteht das von 
Pettit zunächst behauptete ganzzahlige Geschwindigkeitsverhältnis an den Sprung- 
stellen höchstens in der späteren erweiterten Form [Astrophys. J. 88, 244—277 (1938) ]. 
daß dabei auch die vorangegangene Geschwindigkeitsstufe maßgebend sein kann. 
Da meist mehrere solche Beschleunigungen in Abständen aufeinander folgen, läßt sich 
das Höhen-Zeit-Diagramm h(t) einer Protuberanz näherungsweise als Exponential- 
kurve darstellen, deren logarithmischer Gradient p = nn. sich als charakteristisch 
für Protuberanzen verschiedenen Ursprungs erweist. Bei Eruptionen aus Flecken- 
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herden ist nämlich der Gradient im Mittel wesentlich größer (p = 2,24) als bei Auf- 
stiegen aus ungestörten Teilen der Fleckenzone (p = 0,38) oder aus der Polarzone 
(p = 0,33). Wempe (Jena). 
Goldberg, Leo: The temperature of the solar chromosphere. Astrophys. J. 89, 
673—678 (1939). 
Verf. hat die theoretisch berechnete Intensität der diffusen Triplettlinien des 
He I in Verbindung mit Beobachtungsergebnissen von Menzel und Cillie benutzt 
um die Anregungstemperatur der Sonnenchromosphäre zu bestimmen. Er findet, 
daß die Temperatur mit der Höhe steigt, von 4300° in 670 km Höhe bis 6700° in 
2330 km Höhe. Es zeigt sich, daß die diffusen Singulettlinien des He I abnorm schwach 
im Verhältnis zu den diffusen Triplettlinien sind. Als Erklärung schlägt Verf. die An- 
nahme vor, daß in einer verdünnten Chromosphäre die Metastabilität des 2? S-Zu- 
standes in Verbindung mit einem möglichen Überschuß von ultravioletter Strahlung 
im Strahlungsgebiet um 500 Ä die relativ kleine Intensität der Singuletts verursacht. 
Steensholt (Kopenhagen). 


Sitterly, Charlotte M.: The eomposition of the sun. Proc. Amer. Philos. Soc. 81, 
125—133 (1939). 

Die Arbeit gibt einen Überblick über die Methoden und Resultate von Unter- 
suchungen über die chemische Zusammensetzung der Sonnenatmosphäre. Es wird 
darauf hingewiesen, wie wichtig es ist, den Untersuchungen auch Spektren von Sonnen- 
flecken und solche der Chromosphäre zugrunde zu legen. Die Hauptschwierigkeit 
besteht darin, daß im Sonnenspektrum nur Linien, die in einem engen Bereich des 
Anregungspotentials liegen, beobachtet werden. Dieser Bereich wird durch Flecken- 
spektren nach der Seite niedrigerer Anregungspotentiale und durch Chromosphären- 
spektren nach der Seite höherer Anregungspotentiale erweitert. Von den 92 Eiementen 
des periodischen Systems können 19 nicht in der Sonnenatmosphäre nachgewiesen 
werden. Davon sind die drei Elemente Re, Tl, Bi, falls sie vorhanden sind, sicher 
äußerst selten, denn ihre Resonanzlinien fallen in den beobachtbaren Spektralbereich 
und sind nicht nachweisbar. Für die 11 Elemente, As, Au, Hg, Te, Se, J, Br, Xe, Cl, 
Kr und A, deren Resonanzlinien im Sonnenspektrum unzugänglich sind, lassen sich 
weniger bestimmte Angaben über ihr Vorkommen in der Sonne machen. Die 5 Elemente 
Po, Rn, Ra, Ac, Pa sind in der Sonne kaum zu erwarten. ten Bruggencate. 


Grotrian, W.: Sonne und Ionosphäre. Naturwiss. 27, 555—563 u. 569—577 (1939). 


Richter, N.: Helligkeitsschwankungen der Kometen und Ultraviolettausbrüche der 
Sonne. (Vorl. Mitt.) Astron. Nachr. 269, 103—105 (1939). 

Wildt, Rupert: The constitution of the planets. Proc. Amer. Philos. Soc. 81, 135 
bis 152 (1939). 

Nach einer historischen Einleitung beschreibt der Verf. die charakteristischen 
Eigenschaften der Mitglieder unseres Planetensystems und gibt eine Übersicht der 
geochemischen Entwicklungstheorie der Erde. Er berücksichtigt hierbei auch die 
seismologischen Resultate, nach denen das Innere der Erde untersucht werden kann. 
Verschiedene Theorien, welche die Oberflächenbeschaffenheit der Planeten erklären, 
werden dargelegt und die Eigenschaften ihrer Atmosphären besprochen. Verf. ver- 
gleicht die Hypothesen, welche die innere Beschaffenheit der großen Planeten erklären, 
und zeigt, daß diese keine isothermen Himmelskörper sind. Hubert Slouka (Prag). 

Banerji, A. C., and Nizamuddin: Jupiter’s atmosphere. Indian J. Physics a. Proc. 
Indian Assoc. Sci. 13, 73—85 (1939). 

Im Anschluß an die Untersuchungen der Jupiteratmosphäre von Peek [Monthly 
Not. Roy. Astron. Soc. 97, 574 (1937)], denen sie grundlegende Zahlenwerte entnehmen, 
ermitteln die Verff. unter Berücksichtigung der Abplattung und der breitenabhängigen 
Winkelgeschwindigkeit der Rotation die Abhängigkeit der Dichte von der Höhe für 
isothermen und für adiabatischen Aufbau der Jupiteratmosphäre; diese wird einmal 
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als nur aus Methan bestehend, ein andermal als ein Gemisch von Methan und Wasserstoff 
im Verhältnis 1:6 angesetzt. Die äußere Grenze der Atmosphäre ist durch die Be- 
dingung festgelegt, daß die Dichte dort der des interstellaren Raumes gleichkommt, 
während als innere Grenze die Dichte festen Methans bzw. festen Methan-Wasserstoff- 
Gemisches und als äußerster Extremwert diejenige festen Ammoniaks genommen 
wird. Für die Gemischatmosphäre am Äquator ergibt sich bei isothermer Schichtung 
die Höhe zu gut 300 km; bei einer Schichtung, die rein adiabatisch oder in den unteren 
Teilen adiabatisch, in den oberen isotherm ist, erhält man Höhen zwischen 1000 und 
1300 km. Straßl (Göttingen). 
Zinner, E.: Fortschreitende Helligkeitsänderungen. Z. Astrophys. 19, 45—49 (1939). 


Jung, B.: Gasmassen in der Nähe von Sternen. Z. Astrophys. 18, 252—271 (1939). 
Im Anschluß an die von Milne entwickelte Theorie einer vom selektiven Strah- 
lungsdruck getragenen Ca-Chromosphäre wird allgemein die Frage diskutiert, wieweit 
gemäß dieser Vorstellung Gase verschiedenen Anregungspotentials in der Nähe von 
Sternen existieren können. Für den Zusammenhang von Masse, Schwerkraft und 
Temperatur der Sterne wird dabei das Eddingtonsche Modell zugrunde gelegt. Aus 
numerischen Rechnungen für vorgegebene Parameter ergibt sich die Dichte am Grunde 
der Chromosphäre in Abhängigkeit von Anregungspotential, Sternmasse und Tem- 
peratur; bei den Riesen wird die Dichte praktisch unabhängig von der Masse, während 
sie mit steigender Temperatur, insbesondere bei höheren Anregungspotentialen, stark 
zunimmt. Die Höhe der Chromosphäre (charakterisiert durch die Stelle, an der 
1/, der Anfangsdichte erreicht wird) wächst mit der Sternmasse und mit der reziproken 
Temperatur; bei den roten Übergiganten sind also die ausgedehntesten Chromo- 
sphären zu erwarten, aus denen bestimmte Elemente sogar durch den Strahlungsdruck 
ausgeschleudert werden können. Die Realisierungsmöglichkeit der diskutierten Fälle 
wird stark eingeschränkt durch die Berücksichtigung der Ionisation. Wenn die Ionisie- 
rungsspannung nicht mindestens das Doppelte des Anregungspotentials beträgt, tritt 
bei Annahme von Temperaturstrahlung stets vollständige Ionisation ein, so daß der 
angenommene Mechanismus unwirksam wird. Zur Chromosphärenbildung geeignet 
sind demnach in erster Linie die Alkalimetalle.. Das Vorkommen — oder sogar Über- 
wiegen — von Wasserstoff in der Sonnenchromosphäre erfordert die Annahme einer 
starken selektiven Emission in der Gegend von L«, die auch aus anderen Gründen, 
z. B. für das Verständnis der Protuberanzen (vgl. dazu dies. Zbl. 17, 431), unumgänglich 
erscheint. Wempe (Jena). 
Aller, Lawrence H., James G. Baker and Donald H. Menzel: Physical processes in 
gaseous nebulae. VI. The equations of radiative transfer. Astrophys. J. 89, 587—593 
1939). 
Die vorliegende Arbeit ist eine Fortsetzung von fünf früheren Abhandlungen, 
welche das Verhalten des Dekrements der Balmerserien eingehend behandelt haben. Die 
Verff. unterscheiden drei Fälle: A und B behandeln Nebelmodelle, in denen der Zentral- 
stern keine Energie in den Lymanlinien ausstrahlt, beim Modell A geht alle im Nebel 
erzeugte Lymanstrahlung nach außen verloren, beim Modell B nur die Lyman-«-Strah- 
lung. Modell C unterscheidet sich von Modell A nur durch das Verhalten des Zentral- 
sterns, der sich im Gebiet der Lymanlinien als,schwarzer Strahler verhält. Um die 
großen theoretischen Unterschiede im Dekrement bei den verschiedenen Modellen zu 
erklären, untersuchen die Verf. das Nebelstrahlungsfeld und gelangen zu Transport- 
gleichungen, welche sich von denen von Milne, Ambarzumian und Chandrasekhar 
im spezifischen Charakter der Absorptionskoeffizienten unterscheiden. Weitere Be- 
handlung des Problems wird angekündigt, insbesondere des Strahlungstransports im 
Lymankontinuum. (V. vgl. dies. Zbl. 20, 96.) Hubert Slouka (Prag). 
Greenstein, J. L., and L. 6. Henyey: The speetra of two refleetion nebulae. Astro- 
phys. J. 89, 647—652 (1939). 
Verff. beschreiben spektrographische Aufnahmen des Orionnebels und des Pleiaden- 
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nebels. Photometrische Farbenbestimmungen zeigen, daß diese Nebel etwas blauer 
als die sie anregenden Sterne sind. Auf Grund einer von den Verff. früher gegebenen 
theoretischen Diskussion der Farben der Nebel [Astrophys. J. 88, 580 (1938); dies. 
Zbl. 20, 96] wird eine Deutung dieser Ergebnisse gegeben. Für die Albedo der streuen- 
den und absorbierenden Teilchen werden Abschätzungen gewonnen. sSteensholt. 

Greenstein, J. L., and L. &. Henyey: Studies of diffuse nebulae. Astrophys. J. 89, 
653—658 (1939). 

Verff. teilen Ergebnisse von Messungen von Emissionslinienintensitäten im Spek- 
trum des Orionnebels mit. Sie finden, daß das Balmerdekrement mit den für eine 
Elektronentemperatur von ungefähr 5000° vorausgesagten Werten übereinstimmt. 
Für H « finden sie eine zu große Intensität, was auf eine Störung durch Linien von NII 
zurückgeführt wird. Durch Messungen im kontinuierlichen Spektrum jenseits der 
Balmergrenze wird man auf eine Elektronentemperatur von ungefähr 5000° geführt. 
Verff. finden weiter, daß die hochangeregten Linien im Zentrum des Nebels konzentriert 
sind. Es ergibt sich auch, daß die Intensität des kontinuierlichen Reflexionsspektrums 
in verschiedenen Teilen des Nebels mit der Intensität der Emissionslinien in enger 
Korrelation steht. Es wird weiter über ähnliche photometrische Untersuchungen 
von 9 anderen Nebeln berichtet, und zum Schluß wird eine kurze Übersicht über die 
Spektren von anderen mit den Nebelspektrographen beobachteten Objekten gegeben. 

Steensholt (Kopenhagen). 

Strömgren, Bengt: The physical state of interstellar hydrogen. Astrophys. J. 89, 
526—547 (1939). 

Durch die kürzlich von Struve und Elvey gemachte Entdeckung der Existenz 
von ausgedehnten Gebieten in der Milchstraße mit Emissions-Balmerlinien wird man 
zu der Annahme geführt, daß ionisierter Wasserstoff über große Raumgebiete verteilt 
ist. Verf. vorliegender Arbeit betrachtet zunächst allgemein die Ionisation und An- 
regung von Wasserstoffatomen und macht dann einen Versuch, ein Bild des physi- 
kalischen Zustandes von interstellarem Wasserstoff zu entwerfen. Er findet, daß die 
Balmeremission sich auf ziemlich scharf abgegrenzte Raumgebiete in der Nähe von 
O-Sternen (oder von Haufen solcher Sterne) beschränken muß. Die Durchmesser 
dieser Gebiete sind von der Größenordnung 200 Parsec, was in allgemeiner Überein- 
stimmung mit den vorhandenen Beobachtungen ist. Das Problem der relativen Häufig- 
keit der Elemente im interstellaren Raum wird kurz erörtert. Die Dichte des inter- 
stellaren Wasserstoffs ist von der Größenordnung N = 3/cm?. Verf. diskutiert auch die 
Ausdehnung der Emissionsgebiete senkrecht zur galaktischen Ebene, und findet, daß 
sie klein ist. Steensholt (Kopenhagen). 

Dunham jr., Theodore: The material of interstellar space. Proc. Amer. Philos, 
Soc. 81, 277—293 (1939). 

Verf. gibt zunächst eine Übersicht über die in den letzten Jahren gewonnenen 
Ergebnisse über die Verteilung der Materie im interstellaren Raum. Er bespricht die 
Resultate, die durch das Studium der Meteore und des kosmischen Staubes erhalten 
worden sind, und geht dann genauer auf das Studium der ‚„ruhenden“ interstellaren 
Spektrallinien ein. Ihre Entstehungsbedingungen werden diskutiert, und es wird eine 
Tabelle der Elemente aufgestellt, von denen man erwarten darf, daß ihre Linien als 
ruhende Linien auftreten können; diese Elemente werden dann einzeln diskutiert. Die 
roch unidentifizierten interstellaren Linien werden auch behandelt, und einige Er- 
klärungsversuche erörtert. In einer übersichtlichen Figur wird das gesamte zur Zeit 
bekannte interstellare Spektrum zusammengestellt. Verf. gibt dann eine Darstellung 
seiner Resultate bei der Untersuchung des Sternes x? Orionis. Die hier auftretende 
Linie 44226 des Ca I ist besonders wichtig, da man hier einen Fall vor sich hat, in 
dem ein Element in zwei Ionisationsstadien im interstellaren Spektrum dem Stu- 
dium zugänglich ist. Aus dem beobachteten Verhältnis Ca I/Ca II läßt sich der Ionisa- 
tionsgrad berechnen, und, wenn die Natur und Intensität der interstellaren Strahlung 
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abgeschätzt worden sind, kann man auch die Elektronendichte und die Konzentrationen 
der übrigen beobachteten Elemente berechnen. Die Resultate werden in übersichtlicher 
Weise in Figuren dargestellt. Wegen numerischer Einzelheiten muß auf die Original- 
arbeit verwiesen werden. Steensholt (Kopenhagen). 


Bucerius, H.: Zur Deutung der Gestalt der Spiralarme. Astron. Nachr. 269, 
113 (1939). 


Brill, Alfred: Neue Methoden in der Steilarstatistik. II. Die Bestimmung der effek- 
tiven absoluten Sterndichte. Abh. preuß. Akad. Wiss., Phys.-Math. Kl., 1939, 1—40 
(Nr. 6). 

Das vom Verf. (vgl. dies. Zbl. 17, 432) entwickelte Verfahren, die räumliche Dichte- 
verteilung im Sternsystem aus den beobachteten Sternzahlen zu berechnen, wird ab- 
geändert durch Einführung der effektiven absoluten Helligkeit statt der früher be- 
nutzten isoplenen absoluten Helligkeit [zur Definition dieser Begriffe vgl. auch A. Brill, 
2. Astrophys. 15, 137—142 (1938); dies. Zbl. 20, 429]. Die effektive absolute Helligkeit 
und die wahrscheinliche Abweichung davon werden als Funktion des Gradienten der 
scheinbaren Sternzahlen tabuliert; als Beispiel ist die Berechnung der Raumdichte 
für die galaktische Breite -+50° durchgeführt. Wempe (Jena). 

Edmondson, Frank K.: Stellar kinematies and mean parallaxes. II. Monthly Not. 
Roy. Astron. Soc. 99, 525—533 (1939). 

Die Diskussion der von van de Kamp und Vyssotsky abgeleiteten Eigen- 
bewegungen [McCormick Publ. VII (1937)] durch die Bearbeiter selbst und andere 
Autoren hat für schwache Sterne in Milchstraßennähe durchweg größere Säkular- 
parallaxen geliefert, als der aus Sternzählungen bekannten Sternverteilung entsprechen 
würde. Diese Unstimmigkeit kann in Fehlern der Eigenbewegungen begründet sein, 
doch liegt es nahe, auch andere Erklärungen in Betracht zu ziehen. Änderung der 
Verteilungsfunktion der absoluten Helligkeiten scheidet aus. Dagegen würden Glieder 
2. Ordnung in den Effekten der galaktischen Rotation die Eigenbewegungen so be- 
einflussen können, daß die beobachteten Unterschiede zu verstehen wären. Formeln 
für den Einfluß dieser Glieder auf sr, und r, hat der Verf. in Monthly Not. Roy. Astron. 
Soc. 97, 473 (1937) (vgl. dies. Zbl. 16, 426) mitgeteilt. Diese benutzt er jetzt, um aus 
den zz, in Verbindung mit den wahren rz-Werten die Größe d’M/dR? zu bestimmen 
(M = mittlere Geschwindigkeit der gal. Rot. in der Entfernung R der Sonne vom gal. 
Zentrum). Die von dem genannten Effekt weniger stark beeinflußten r-Komponenten 
sind damit verträglich. Aus den zur Zeit verfügbaren Radialgeschwindigkeitsdaten 
läßt sich noch keine Entscheidung gewinnen. (Vgl. dies. Zbl. 16, 426.) Straßl. 


Chandrasekhar, $S.: The dynamics of stellar systems. I—VII. Astrophys. J. 90, 
1—154 (1939). 

In dieser umfangreichen Arbeit unternimmt der Verf. eine streng mathematische 
Bearbeitung der Dynamik der Sternsysteme, wobei den Bewegungszustand in einem 
Sternsystem folgende kinematische Kennzeichen charakterisieren sollen: 1. Für jedes 
kleine Gebiet in dem System kann man ein einziges Ruhemaß aufstellen, das durch die 
Bewegungen aller Teilchen dieses Gebietes definiert ist. 2. Die verschiedenen lokalen 
Ruhemaße sind relativ gegeneinander in Bewegung. 3. Die Bewegungen der einzelnen 
Sterne in bezug auf die zugehörigen Ortsbezugssysteme sind nach dem verallgemeinerten 
elliptischen Gesetz verteilt. 4. Die Bewegungen der einzelnen Sterne sind durch eine 
Potentialfunktion ® beherrscht. 5. Das untersuchte System ist in einem ausgeglichenen 
‚Zustand. Die ganze Arbeit behandelt die Dynamik der so definierten Sternsysteme 
mit differentiellen Bewegungen. Der Verf. reduziert das dynamische Problem auf das 
Auffinden von Bedingungen, unter welchen die Kontinuitätsgleichung als partielle 
Differentialgleichung für die Verteilungsfunktion Y aufgefaßt werden kann und die 
Lösung folgende Form anzunehmen fähig ist: 


Y=-Y(Q+olx, y,2)) (4) 
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wobei W eine beliebige Funktion des Argumentes darstellt und Q definiert wird durch 
Q=a(U — VE + U — Vo)? +e(W — Wo? + 2/7 - V)(W - Wo) + 
+29W - W)(U-U,)+2KU-U)V-V,) (B) 
In (A) ist o eng mit der Sterndichte im untersuchten Punkt verbunden. In (B) sind 
a,b,c,f,g und h Koeffizienten des Geschwindigkeitsellipsoides, (U,, V., W,) und 
(U, V, W) definieren die Bewegungen des lokalen Zentroids und der einzelnen Sterne 
in bezug auf ein fundamentales Bezugssystem. Zur Vereinfachung der mathematischen 
Behandlung des Problems wird angenommen, daß a,b,c,f,9,h, U,, V,, W, und o 
beliebige kontinuierliche Ortsfunktionen sind. Diese mathematische Formulierung 
benützt der Verf., um im 1. Teil der Arbeit das dynamische Problem mathematisch 
aufzufassen, wobei .er zeigt, daß man zu folgenden vier Gleichungsgruppen geführt 
wird: a) ein System von zehn simultanen partiellen Differentialgleichungen, welche 
nur die Koeffizienten der Geschwindigkeitsellipsoide enthalten, b) ein System von 
sechs Gleichungen, welche die Bewegung des lokalen Zentroids als Funktion des Ortes 
bestimmen, c) eine lineare homogene partielle Differentialgleichung der Lagrangeschen 
Art für die Potentialfunktion ®, und d) ein System von drei Gleichungen, welches zu 
drei anderen Integrationsbedingungen führt. Die Untersuchung dieses Systems von 
zwanzig simultanen partiellen Differentialgleichungen führt zur Theorie der Stern- 
systeme mit differentiellen Bewegungen. Im 2. Teil gibt der Verf. die vollständige 
Lösung für das zweidimensionale Problem. Es gelingt dem Verf. durch diese Verein- 
fachung, die meisten bekannten Resultate der Stellardynamik als spezielle Fälle der 
allgemeinen Theorie abzuleiten. Im 3. Teil findet man die allgemeine Lösung für die 
Koeffizienten des Geschwindigkeitsellipsoids; die ersten zwei Gruppen der 16 Glei- 
chungen ergeben die Bewegungen des lokalen Zentroids in Cartesischen Koordinaten. 
Es wird gezeigt, daß die Lösung für a, b, c, /,g und h 20 Integrationskonstanten ent- 
halten muß, 6 weitere Konstanten ergeben sich durch die Lösung der Bewegungs- 
gleichungen. Im 4. Teil gibt der Verf. den Beweis eines Grundtheorems der Stellar- 
dynamik, wobei gezeigt wird, daß solche Sternsysteme mit differentiellen Bewegungen 
notwendigerweise durch eine Schraubensymmetrie der Potentialfunktion ® gekenn- 
zeichnet sein müssen. Teil 5 enthält die Untersuchung der grundlegenden Differential- 
gleichungen in sphärischen Polarkoordinaten. Eine vollständige Aufzählung von ver- 
schiedenen Typen von Sternsystemen, welche durch eine symmetrische Potential- 
funktion ® charakterisiert sind, wird gegeben. Die Anwendung dieser Theorie auf die 
Dynamik der Kugelsternhaufen wird empfohlen. Teil6 bringt die Behandlung des 
Problems in sphärischen Koordinaten, in Teil7 kommen bei der Untersuchung des 
Problems zylindrische Koordinaten in Anwendung und spezielle Sternsysteme mit 
Achsensymmetrie werden besprochen. In Teil 8 stellt der Verf. eine allgemeine Theorie 
von Sternsystemen dar, deren Flächen gleichen Potentials konzentrische Ellipsoide 
oder Sphäroide sind. In weiteren 3 Teilen dieser großangelegten Arbeit verspricht der 
Verf. die physikalische Darstellung der theoretisch erzielten Resultate mit einer Er- 
weiterung der ganzen Theorie auf Sternsysteme mit anderer als Achsensymmetrie. 
Hubert Slouka (Prag). 
Hopmann, J.: Bemerkungen über die Hyaden. Astron. Nachr. 269, 87—90 (1939). 


Hopmann, J.: Bemerkungen über den Ursa Major-Strom. Astron. Nachr. 269, 
90—91 (1939). 

Mohr, J. M.: The distance of the galaetie centre. M&m. Soc. Roy. Sci. Boh&me 
1938, Nr 2, 1—17 (1939). 

Wenn die Milchstraßensterne Kreisbahnen um das galaktische Zentrum beschreiben 
würden, könnte man aus den Winkelunterschieden zwischen den Bewegungsrichtungen 
verschiedener Sterngruppen mit bekannten Entfernungen den Abstand R des gemein- 
samen Rotationszentrums berechnen. Die Tatsache, daß man bei einem solchen Ver- 
such, wie ihn auch Verf. durchführt, je nach den benutzten Sterngruppen stark von- 
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einander abweichende R-Werte erhält, zeigt, daß die Voraussetzung einfacher Kreis- 
bewegungen nicht zutrifft. Um einen verläßlichen mittleren Wert für R zu bekommen, 
berechnet Verf., indem er die Rotationsgeschwindigkeit der Sonne einmal zu 300 km/sec, 
einmal zu 250 km/sec annimmt, für verschiedene Werte von R die der einfachen Rota- 
tion entsprechenden Bewegungskomponenten für mehrere Sterngruppen und stellt 
diese den aus Radialgeschwindigkeiten, Eigenbewegungen und Parallaxen abgeleiteten 
empirischen Komponenten gegenüber. Die Summen der quadratischen Abweichungen 
werden am geringsten, wenn man für R Beträge ansetzt, die etwa 10000 pcs oder 
etwas mehr betragen. Straßl (Göttingen). 

Becker, Friedrich: Die räumliche Verteilung der Sterne in der südlichen Milech- 
straße und das Dichtegefälle senkrecht zur galaktischen Ebene. Z. Astrophys. 19, 
50—58 (1939). 

Für die B8 — F5-Sterne in den Kapteyn-Feldern des Südhimmels werden unter 
Annahme mittlerer Leuchtkräfte individuelle Entfernungen abgeleitet und daraus 
durch zonenweise Abzählung Bilder der Dichteverteilung gewonnen. In der galaktischen 
Ebene ergibt sich innerhalb der Reichweite des Materials (etwa 1400 Parsecs für die 
B8 — A 4-Sterne) durchweg eine Dichteabnahme nach außen; als wichtigstes Struktur- 
element hebt sich die Carina-Wolke ab. Senkrecht zur galaktischen Ebene ist der 
Dichteabfall für die A-Sterne wesentlich steiler als für die F-Sterne; in 200 Parsecs 
Abstand ist die Häufigkeit der A-Sterne auf fast 1/,,, die der F-Sterne nur auf rd. !/, 
der entsprechenden Anzahl in der galaktischen Schicht gesunken. Wempe (Jena). 

Hopmann, J.: Statistische Untersuchungen an visuellen Doppelsternen. Astron. 
Nachr. 269, 81—87 (1939). 

Vorläufige statistische Betrachtungen über die Bahnen der visuellen Doppelsterne, 
die vor allem herausstellen, daß die großen Achsen der Bahnen vorwiegend nach dem 
galaktischen Zentrum orientiert sind. Straßl (Göttingen). 


Gamow, G6., and E. Teller: The expanding universe and the origin of the great 
nebulae. Nature, Lond. 143, 116—117 (1939). 

Die außergalaktischen Nebel sollen aus statistischen Schwarmbildungen entstanden 
sein in einem ursprünglich zusammenhängenden Substrat von Partikeln (Sternen ?). 
Abschätzungen über notwendige Bedingungen für Entstehung und Erhaltung solcher 
Kondensationen unter der Voraussetzung, daß der jetzt beobachtete Proportionalitäts- 
faktor zwischen Entfernung und Geschwindigkeit auch vor 10° Jahren den gleichen 
Wert hatte. Zur Kritik vgl. Jeans, vgl. nachst. Referat, Erwiderung der Verff.: 
vgl. nachst. Referat. Heckmann (Göttingen). 


Jeans, J. H.: The expanding universe and the origin of the great nebulae. Nature, 


Lond. 143, 158—159 (1939). 

The writer states in this letter to the Editor of “Nature” that the range of universes 
which could be formed by gas-condensation would appear, according to his calculation, to in- 
clude the actual present universe. If so, it is impossible to form any estimate of the epoch, 
or any picture of the manner, in which our universe was formed, from the considerations recently 
proposed by Gamow and Teller (see the preceding review). The writer is also of the 
opinion that other objections can be brought against their arguments about the genesis of 
the nebulae. H.s. Ruse (Southampton). 


Gamow, 6., and E. Teller: The expanding universe and the origin of the great 
nebulae. Nature, Lond. 143, 375 (1939). 


A reply to criticisms by Jeans (see the preceding review) of the authors’ previous note 
pointing out that numerical values used by them had been intended to give only orders of 


magnitude, and promising a fuller treatment elsewhere. W. H. McCrea (Belfast). 
Gamow, 6., and E. Teller: Energy produetion in red giants. Phys. Rev., II. s. 55, 
791 (1939). 


Wenn das „Verbrennen“ leichter Kerne von D bis B die Energiequelle der roten 
Riesen ist, müssen sie sich im Russelldiagramm auf Kurven parallel zur Hauptreihe 
anordnen. Der Vergleich mit der Erfahrung wird an den Pulsationsvariablen durch- 
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geführt. Diese bilden eine einparametrige Schar; ihre Periode definiert ihren Ort im 
Russelldiagramm. Es existieren nun Häufungen um gewisse Periodenwerte (Cluster-, 
öCephei- und langperiodische Veränderliche), welche den geforderten Häufungen im 
Russelldiagramm gleichgesetzt werden. ©. F.v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 


Gamow, 6.: The evolution of red giants. Phys. Rev., II. s. 55, 796—797 (1939). 

Zwischen den Pulsationsvariablen und der Hauptreihe liegen im Russelldiagramm 
praktisch keine Sterne. Verf. nimmt an, daß in diesem Gebiet die Energieerzeugung 
durch Kontraktion wichtiger ist als die.durch Kernreaktionen und daher das Gebiet 
von den Sternen sehr schnell durchlaufen wird. Die Veränderlichkeit der an der Grenze 
liegenden pulsierenden Sterne könnte mit dem Übergang des normalen Sterntyps in 
den kontraktiven zusammenhängen. 0. F. v. Weizsäcker (Berlin-Dahlem). 


Eddington, A. S.: The hydrogen eontent of white dwarf stars in relation to stellar 
evolution. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 99, 595—606 (1939). 

Zwischen Masse, Radius und Wasserstoffgehalt eines Sterns aus entarteter dichter 
Materie besteht eine theoretische Beziehung; mit ihr werden aus Beobachtungen an 
drei weißen Zwergen deren Wasserstoffgehalte bestimmt. Bei Sirius B ist dieser Gehalt 
beträchtlich. (Ob — wie Verf. behauptet — die benutzte Druck-Dichte-Beziehung 
‚der Materie auch bei relativistischen Geschwindigkeiten noch gilt oder nicht, ist hierfür 
wenig wesentlich. Ref.) Dieser Befund ergibt Schwierigkeiten für unser Bild von der 
Entwicklung der Sterne. Ein gewöhnlicher Stern scheint sich nämlich nicht zu einem 
weißen Zwerg zusammenziehen zu können, solange er durch Kernumwandlung strahlen 
kann. Es gibt vielleicht zwei Auswege aus dieser Schwierigkeit. Erstens könnten 
die außer Wasserstoff zur Kernumwandlung nötigen katalysierenden Elemente ver- 
schwunden sein. Zweitens könnten sie im Zustand des weißen Zwerges noch gar nicht 
gebildet sein. In diesem letzten Fall würde die Sternentwicklung so verlaufen, daß 
‚eine große aus Wasserstoff bestehende Kugel sich zusammenzieht, daß dann im Stadium 
eines weißen Zwerges höhere Elemente aufgebaut werden und darauf eine sehr rasche 
Ausdehnung erfolgt, nach der der Stern ein gewöhnlicher Stern ist, bis er nach Ver- 
brauch seines Wasserstoffs sich wieder zusammenzieht. F. Hund (Leipzig). 


Richter, N.: Über die absolute Helligkeit einiger Praenovae. Astron. Nachr. 269, 
105—108 (1939). 

Die Diskussion der Parallaxen von 7 Neuen Sternen in Verbindung mit ihren 
scheinbaren Helligkeiten im Praenovastadium führt zu dem Ergebnis, daß die absolute 
Helligkeit des Praenovastadiums bei vieren dieser Sterne etwa M = +12”, bei den 
drei übrigen etwa M = +5” beträgt. Im Russelldiagramm würde also die erste Gruppe 
dem Gebiet der weißen Zwerge, die zweite dem der normalen Zwerge angehören. Die 
Streuung der absoluten Helligkeiten im Maximum ist erheblich. Straßl (Göttingen). 


Cernuschi, Felix: Super-novae and the neutron-core stars. Phys. Rev., II. s. 56, 
120 (1939). 

Kritik der Annahme von Baade und Zwicky [Proc. Nat. Acad. Sci. U. 8. A. 20, 
259 (1934)], daß die Explosion einer Supernova einen Übergang vom normalen Stern 
in einen Neutronenstern bedeutet. Bechert (Gießen). 


Cernuschi, Felix: A tentative theory of the origin of eosmie rays. Phys. Rev., II. s. 
56, 120—121 (1939). 

Verf. nimmt an: Weiße Zwerge sind Sterne mit einem Neutronenkern, dessen 
Dichte beim Abkühlen zunimmt. Erreicht die Dichte in diesem Neutronenkern die 
Größenordnung der Teilchendichte in den Atomkernen, so wird der Neutronenkern 
instabil und geht explosionsartig in einen Kern aus instabilen Atomkernen sehr hoher 
Atomnummer (Größenordnung 10%) über. Bei der Spaltung dieser Atomkerne sollen 
die Höhenstrahlen entstehen. Bechert (Gießen). 


